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المراجعةتاريخ
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السريعة.المجموعاتلتشملالتحميلوتركيزالبرامجمعلوماتتحديثتمّ
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فبراير
2020

واليدوي.المحليالتشغيلمديرتشغيللخياراتالعملسيرمعلوماتتحديثتمّ
اندماجوأضُيفBacillus_cereus_ATCC_10987مسبقاً: أزُيلالمُثبتةالجينوماتتحديثتمّ

).HumanRNAFusion(البشريالريبوزيالنوويالحمض
مدعومة.تعدلملأنهانظراBaseSpaceًلـالداخليةالمعلوماتأزُيلت

للنص.بسيطةتعديلات
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مارس
2018

التحليل.إعداداتتهيئةقسمفيIlluminaلدىالاستباقيةالمراقبةخدمةحولمعلوماتإضافةتمت
توصيالتشغيل.نظامإلىالدخوللتسجيلالمطلوبينالافتراضيينالمروروكلمةالمستخدماسمحذفتم

Illuminaبالموقع.الخاصةالاعتمادبياناتباستخدام
للنص.بسيطةتعديلات
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سبتمبر
2016

الوضعيتضمّنوالذي،MiniSeqالتحكمبرنامجمن1.1.8الإصدارإلىالبرنامجأوصافتحديثتم
التجريبي.

دقيقة.60إلىالتلقائيالتشغيلبعدماغسيلمدةتحديثتم
التحليل.أجلمنBaseSpaceلتحديدالتعليماتإلىالخادمتهيئةخطوةإضافةتمت
المعينة.الأقراصمحركاتيدعملاالمحليالتشغيلمديربرنامجأنملاحظةتدوينتم

20002370رقمالمادة
1000000002695رقمالمستند
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يناير
2016

المبدئي.الإصدار
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المحتوياتجدول
1عامة نظرة1الفصل 
1المقدمة

1الإضافيةالمصادر
2الجهازمكونات
4التسلسلمستهلكاتعلىعامةنظرة
7والجينوماتمسبقاًالمثبتةالبياناتقواعد

8الاستخدام بدء2الفصل 
8الجهازتشغيلبدء

9النظامإعداداتتخصيص
10المستخدميوفرهاالتيوالمعداتالمستهلكات

12 التسلسل3الفصل 
12المقدمة
12المستهلكاتإعداد

13للتسلسلالمكتباتتحضير
14التسلسلتشغيلعمليةإعداد
22التشغيلتقدمّمراقبة
23التلقائيالتشغيلبعدماغسيل
923رقمالموقعمنالمستخدمالخزانإزالة

26 الصيانة4الفصل 
26المقدمة
26للجهازيدويغسيلإجراء

29البرنامجتحديثات

32وإصلاحهاالأخطاء استكشافAالملحق 
32وإصلاحهاالأخطاءاستكشافملفات
33الأخطاءمنالتلقائيالتحقق
34الفعليالوقتفيالتحليلأخطاء
34التهجينإعادةعملسير

36النظاممنالتحقق
38الشبكةتهيئةإعدادات

39المخصصةالجينومات
39الجهازتشغيلإيقاف

40الفعليالوقتفي التحليلBالملحق 
40الفعليالوقتفيالتحليلعلىعامةنظرة
40والإخراجالإدخالملفات
40الفعليالوقتفيالتحليلعملسير

44الإخراج ملفاتCالملحق 
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44للتسلسلالإخراجملفات
45التسلسلإخراجمجلدبنية

45بالتحليلالخاصالإدخالملفمتطلبات

46الفهرس

48الفنيةالمساعدة
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عامةنظرة1الفصل 
1المقدمة
1الإضافيةالمصادر
2الجهازمكونات
4التسلسلمستهلكاتعلىعامةنظرة
7والجينوماتمسبقاًالمثبتةالبياناتقواعد

المقدمة
®Illuminaنظاميقدم MiniSeq™منالتسلسلتقنيةIlluminaمكتبسطحنظامإلىبالإضافةالصناعةلمعاييرتخضعوالتيالعاليةالجودةذات
التكلفة.حيثمنوفعالالاستخدامسهل

الميزات
tنظاميعمل—الجودةعاليتسلسلMiniSeqوتسلسلالمستهدف،والتخصيبالمكبر،النوويالحمضوجزءالصغير،الجينومتمكينعلى

المنخفضة.المكتباتأحجامباستخدام)RNA(الريبوزيالنوويالحمض
tنظامبرنامجMiniSeq—نظاميتضمنMiniSeqبمعالجةوتقومالجهاز،تشغيلعملياتفيتتحكمالتيالمتكاملةالبرامجمنمجموعة

أخرى،خياراتباستخدامللتحليلالبياناتنقلوأدواتالجهازفيالبياناتتحليلبرنامجالحزمةتتضمّنالأساسية.الاستدعاءاتوإنشاءالصور،
.BaseSpaceتسلسلمركزمثل
tتكونالتشغيل.لعمليةالمحددةالتحليللوحدةوفقاًالتشغيلبياناتبتحليلالمحليالتشغيلمديربرنامجيقوم—الجهازفيالبياناتتحليل

البرنامج.فيمتضمنةالتحليلوحداتحزمة
tتسلسلمركزتكاملBaseSpace®—تسلسلمركزمعالتسلسلعملسيريتكاملBaseSpace،لشركةالجينومعلمحوسبةوبيئة

Illuminaتسلسلمركزإلىالفعليالوقتفيالإخراجملفاتتتدفقوالتعاون.والتخزين،البيانات،وتحليلالتشغيل،لمراقبة
BaseSpaceالتحليل.أجلمن

tمسبقاًالمعبأةالكاشفخرطوشةتوفّرالجهاز.علىتحميلهابمجردمكانهافيالتدفقخليةبوضعالتثبيتآليةتقوم—المناسبةالمستهلكاتتحميل
التعقبلتمكينمتكاملاًتعريفاًالكاشفوخرطوشةالتدفقخليةتتضمّنالتالي.الجهازوغسيلللتشغيلالمطلوبةالكواشفواحدةلمرةتستخدمالتي

الدقيق.

الإضافيةالمصادر
والمنتجاتوالتدريب،البرامج،منتجاتالمصادرتلكوتتضمّنإضافية.مصادرIlluminaموقععلىMiniSeqبنظامالخاصةالدعمصفحاتتقدمّ

الإصدارات.أحدثعلىللحصولباستمرارالدعمصفحاتراجعالتالية.والمستنداتالمتوافقة،

الوصفالمصدر

المستخدمةالتحليلوطريقةالتشغيل،ومعلماتالمكتبات،تحضيرطريقةمعتتناسبمخصصةمتكاملةوثائقلإنشاءمعالجالمخصصالبروتوكولمحدد
التسلسل.لتشغيل

رقم(المستندMiniSeqنظامموقعإعداددليل
1000000002696(

البيئية.والاعتباراتالكهربية،والمتطلباتالمختبرية،المساحةمواصفاتيقدم

رقم(مستندMiniSeqنظاموامتثالسلامةدليل
1000000002698(

الجهاز.علىعلاماتووضعالامتثالوبياناتالتشغيلية،السلامةاعتباراتحولمعلوماتيقدم

موجاتباستخدامالهويةتحديدقارئامتثالدليل
رقم(مستند)RFID(الراديو

1000000002699(

واعتباراتالامتثال،وشهاداتالجهاز،في)RFID(الراديوموجاتباستخدامالهويةتحديدقارئحولمعلوماتيقدم
السلامة.

لنظاموتخفيفهاالمكتباتخواصتعديلدليل
MiniSeqرقم(مستند

1000000002697(

PhiXالتحكموحدةوإعدادالتسلسل،تشغيللعمليةوتخفيفهاالمجهزةالمكتباتخواصتعديلحولتعليماتيقدم
الاختيارية.

رقم(مستندالمحليالتشغيلمديربرنامجدليل
1000000002702(

المتوفرة.التحليلوخياراتالمحليالتشغيلمديربرنامجاستخدامحولمعلوماتيوفر
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الجهازمكونات
الكاشف.وحجرةالتدفق،خليةوحجرةالحالة،وشريطباللمس،تعملشاشةMiniSeqنظاميتضمن

الجهازمكونات1الشكل

Aالتحكم.برنامجواجهةباستخدامالجهازعلىوالإعدادالتهيئةتمُكّن—باللمستعملشاشة
Bبالجهاز.المتكاملالتشغيلونظامالكمبيوترجهازبتشغيليقوم–الطاقةزر
CمنافذUSB—الطرفية.للمكوناتملائمةتوصيلاتبعملتقوم
Dالتسلسل.تشغيلعمليةأثناءالتدفقخليةيثبت—التدفقخليةحجرة
Eعندماأو(أخضر)،التسلسللعمليةجاهزأو(برتقالي)،الانتباهيتطلبأو(أزرق)،المعالجةجارٍمثلالجهازحالةإلىيشير—الحالةشريط

(أصفر).التاليةساعةًوعشرينالأربعغضونفيضرورياًالغسيليصبح
Fالمستعملة.الكواشفوزجاجةالكاشفخرطوشةتثبت—الكاشفحجرة

التدفقخليةحجرة
قاعدةمنبالقربالدبابيستقومالمزلاج،إغلاقأثناءغلقها.يتمعندماالتدفقخليةيؤمِّنالذيالتدفق،خليةمزلاجعلىالتدفقخليةمنصةتحتوي
السوائليات.توصيلاتخلالمنالتدفقخليةمنافذبمحاذاةالمزلاج

التدفقخليةحجرة2الشكل

Aالتدفقخليةحجرةباب
Bالتدفقخليةمزلاج
Cالتدفقخليةمنصة
Dالتدفقخلية
Eالتدفقخليةمزلاجإطلاقزر

وتسلسلها.العناقيدلإنشاءاللازمةالحرارةدرجةتغييراتفيالتدفق،خليةمنصةأسفلالموجودةالحرارية،المحطةتتحكم
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ملاحظة
التدفق.خليةحجرةمنبالقربالجهازفوقجسمأيتضعلا

الكاشفحجرة
المستعملة.الكواشفزجاجةوتفريغالتشغيلمستهلكاتلتحميلالكاشفحجرةإلىالوصولMiniSeqنظامعلىالتسلسلتشغيلعمليةإعداديتطلب

الكاشفحجرة3الشكل

Aحملها.أثناءالانسكابلمنعمحكمغطاءعلىتحتوي—المستعملةالكواشفزجاجة
Bواحدة.مرةتسُتخدممسبقاًمملوءةمستهلكةمادةفيكواشفتقدم—الكاشفخرطوشة
Cالكاشف.حجرةإلىالوصولمنيمكّن—الكاشفحجرةباب

للباب.الجانبيةالحوافمنالأمامإلىبرفقاسحبالباب،لفتحللجهاز.السفليةالحافةعندالمفصلاتناحيةمنالخارجإلىالكاشفحجرةبابيفتح

ملاحظة
كرف.للاستخداممصممغيرالحجرةبابالكاشف.حجرةبابعلىأشياءًتضعلا

الطاقةزر
طاقةلحالةوفقاًالتاليةبالإجراءاتالطاقةزريقومبالجهاز.الخاصالكمبيوتروإلىالجهازإلىالطاقةالجهازواجهةعلىالموجودالطاقةزريوصّل
الجهاز.

الإجراءالطاقةحالة

بالطاقة.لتوصيلهالزرعلىوجيزةلفترةاضغطبالطاقةمتصلغيرالجهاز

طبيعية.بصورةٍالجهازتشغيلإيقافلتأكيدالشاشةعلىحوارمربعيظهرالطاقة.لفصلالزرعلىوجيزةلفترةاضغطبالطاقةمتصلالجهاز

الغلق.علىبهالخاصوالكمبيوترالجهازلتجبرثوانٍعشرلمدةالطاقةزرعلىالاستمرارمعاضغطبالطاقةمتصلالجهاز
فقط.استجابتهعدمحالةفيالجهازتشغيللإيقافالطريقةهذهاستخدم

ملاحظة
الجهاز.طاقةتفصللاالطبيعية،الظروفظلفي
حفظيتمولنالتشغيلمستهلكاتاستخدامإعادةيمُكنلانهائي.أمرهوالتشغيلوإنهاءالحال.فيينهيهاالتسلسلتشغيلأثناءالجهازفصلفإن

التسلسل.بيانات
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النظامبرنامج
الجهاز.فيوالتحليلالتسلسلتشغيلعملياتبتنفيذتقوممتكاملةتطبيقاتالجهازبرامجحزمةتتضمن

tالتحكمبرنامجMiniSeq—الجهاز،تشغيلعملياتفيوالتحكمالتسلسل،تشغيلعمليةلإعدادالخطواتخلالمنبإرشادكالتحكمبرنامجيقوم
التشغيل.تقدمأثناءالتشغيلإحصائياتعلىعامةنظرةوعرض

tالفعليالوقتفيالتحليلبرنامج)RTA(—برنامجيقومRTAنظرةراجعالتشغيل.عمليةأثناءالأساسيوالاستدعاءالصورةتحليلبإجراء
.40الصفحة  فيالفعليالوقتفيالتحليلعلىعامة

tفيالبياناتتحليليبدأالتحليل.وطرقالتشغيلمعلماتلتحديدالمحليالتشغيلمديربرنامجاستخدمالتسلسل،قبل—المحليالتشغيلمديربرنامج
.)1000000002702رقم(المستندالمحليالتشغيلمديربرنامجدليلراجعالمعلومات،منلمزيدٍالتسلسل.إجراءبعدتلقائياًالجهاز

الحالةأيقونات
التشغيل.خلالأوالتشغيلإعدادخلالالحالةتغيرإلىالتحكمبرنامجواجهةشاشةفياليمُنىالزاويةأعلىفيالموجودةالحالةأيقونةتشير

الوصفالحالةاسمالحالةأيقونة

طبيعي.بشكلٍالنظاميعملجيدةالحالة

بالمعالجة.النظاميقومالمعالجة

مطلوب.الانتباهانتباه

تحذير.حدثلقدتحذير
المتابعة.قبلإجراءاتخاذتتطلبولاالتشغيلعمليةالتحذيراتتوقفلا

خطأ.حدثخطأ
التشغيل.متابعةقبلإجراءاتخاذالأخطاءتتطلب

الحوار.مربعلإغلاقإغلاقوالرسالةلقبولإقراراخترالحالة.وصفلعرضالأيقونةحددالحالة.فيتغيرحدوثعندلتنبيهكالأيقونةتومض

التسلسلمستهلكاتعلىعامةنظرة
والكواشفتدفقخليةمجموعةكلتتضمنواحدة.لمرةتستخدمالتيMiniSeqمجموعةMiniSeqنظامعلىالتسلسلتشغيلعمليةإجراءيتطلب

التسلسل.تشغيللعمليةالمطلوبة
معالتوافقولضماندقيقبشكلٍالمستهلكاتلتعقب)RFID(الراديوموجاتباستخدامالهويةتحديدنظامالكاشفوخرطوشةالتدفقخليةتستخدم
المحددة.التشغيلمعَلمات
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التدفقخلية
التدفق.حجرةخرطوشةفيمغلفةالتدفقحجرةتكونالتسلسل.تفاعلوإجراءالعناقيدإنشاءعليهايحدثالزجاجعلىقائمةركيزةهيالتدفقحجرة

التدفقخليةمكونات4الشكل

Aالتصويرمنطقة
Bالتدفقخليةحشية
Cالمخرجمنفذ
Dالمدخلمنفذ

المخرج.منفذعبرالتدفقخليةمنذلكبعدتخرجثمالواحد،الممرذاتالتصويرمنطقةطريقعنوتعبرالمدخل،منفذعبرالتدفقخليةالكواشفتدخل
محكمةالمعدنيةالرقاقةحزمةفيالتدفقخليةخزّنمعدنية.رقاقةحزمةفيملفوفاًالتدفقبخليةخاصأنبوبفيجافةحالةفيالتدفقخليةشحنيتم

.13الصفحة  فيالتدفقخليةتحضيرانظرالمعلومات،منلمزيدالاستخدام.حتىمئويةدرجات8إلىمئويتيندرجتينمنحرارةدرجةفيالغلق

الكاشفخرطوشةعلىعامةنظرة
والتسلسل،العناقيد،بواسطةمسبقاًتعبأتهاتتموالتيمعدنيةبرقاقةمغلفةبخزاناتومزودةواحدةلمرةتستخدممستهلكةقطعةهيالكاشفخرطوشة
الغسيل.وكواشف

الكاشفخرطوشة5الشكل

خليةإلىالكاشفخرطوشةمنتلقائياًالمكتباتنقليتمالتشغيل،بدءبعدالمجهزة.المكتباتلتحميلمخصصخزانعلىالكاشفخرطوشةتحتوي
التدفق.
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تحذير
طريقعنالشخصيةالإصابةتحدثأنيمكنخطرة.تكونأنيُحتملكيميائيةموادعلىالكواشفمنالمجموعةهذهتحتوي

المختبرومعطفوالقفازات،العين،واقيةذلكفيبماالحماية،معداتارتدِوالعين.للجلدوملامستهاوابتلاعهاالمواد،تلكاستنشاق
واللوائحللقوانينوفقاًمنهاوتخلصكيميائيةنفاياتباعتبارهاالمستخدمةالكواشفمعتعاملللمخاطر.التعرضلتجنبالمناسب
السلامةبياناتورقةراجعبالسلامة،والمتعلقةوالصحية،البيئية،المعلوماتعلىللحصولبها.المعمولوالمحليةوالوطنية،الإقليمية،

)SDS(علىsupport.illumina.com/sds.html.
إعدادانظرالمعلومات،منلمزيدالاستخدام.يتمأنإلىمئويةدرجة15-إلىمئويةدرجة25-منحرارةدرجةفيالكاشفخرطوشةخزّن

.12الصفحة  فيالكاشفخرطوشة

المحفوظةالخزانات
المرقمةالخزانات6الشكل

الوصفالوضع

الاختياريالمخصصللمشرعمحفوظة15و14و13

المكتباتتحميل16

9رقمالموقعفيللإزالةالقابلالخزان
أجلمنللإزالةقابلالخزانهذاالفورماميد.مادةعلىيحتويالذي9رقمالموقعفيالخواصتعديلكاشفمسبقاًالمعبأةالكاشفخرطوشةتتضمن
 في9رقمالموقعمنالمستخدمالخزانإزالةانظرالمعلومات،منلمزيدٍالتسلسل.تشغيلعمليةبعدمستعملغيركاشفأيمنالآمنالتخلصتسهيل

.23الصفحة 

20014309رقمالمادة05ARAإصدار1000000002695رقمالمستند

التشخيصية.الإجراءاتفيللاستخداممخُصصغيرفقط.البحثيالمجالفيللاستخدام
6

MiniSeqنظامدليل

http://support.illumina.com/sds.html


والجينوماتمسبقاًالمثبتةالبياناتقواعد
بالجهازالخاصالكمبيوترعلىالمرجعيةوالجينوماتالبياناتقواعدمنالعديدتثبيتيتممحاذاة.لإجراءمرجعوجوديلزمالتحليل،طرقلأغلببالنسبة
مسبقاً.

الوصفمسبقاًمثبت

للإنسانmiRbase•البياناتقواعد
•dbSNPللإنسان
•RefGeneللإنسان

الفأرأذنرشادنبات•الجينومات
•Bacillus_cereus_ATCC_10987
)توروسبوس(الأبقار•
DH10Bالقولونيةالإشريكيةالسلالة•
MG1655القولونيةالإشريكيةالسلالة•
)البطنسوداءالفاكهةذبابة(الفاكهةذبابة•
hg19)العاقلالإنسان(الإنسانبنية•

البشريالريبوزيالنوويالحمضاندماج•
)HumanRNAFusion(
)المنازلفأر(فأر•
•PhiX
)النرويجيالجرذ(جرذ•
2.4.1سفايرويدز»«رودوباكترالضوئيالتمثيلبكتيريا•
NCTCأوريس)(ستافيلوكوكسالذهبيةالعنقوديةالكرويةالبكتيريا•

8325
)S288Cالخميرةفطريات(الخميرة•
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الاستخدامبدء2الفصل 
8الجهازتشغيلبدء

9النظامإعداداتتخصيص
10المستخدميوفرهاالتيوالمعداتالمستهلكات

الجهازتشغيلبدء
بالنظام.الإخلالإلىجاهزًايصبحأنقبلالجهازتشغيلبدءيؤديأنيمكنالجهاز.هذاإعدادواكتمالملائم،بشكلوتهيئتهالجهازتثبيتمنتأكد

(التشغيل).وضعIإلىالطاقةوضعتبديلزرشغل1

الجهازمنالخلفيالجزءفيالطاقةمفتاحيوجد7الشكل

الكاشف.حجرةفوقالموجودالطاقةزراضغط2
المدُمجين.التشغيلونظامالكمبيوترجهازبتشغيلالطاقةزريقوم

الجهازمنالأماميالجزءفيالطاقةزريوجد8الشكل

التشغيل.نظامتحميلانتهاءحتىانتظر3
التشغيلنظامإلىالدخولتسجيلنافذةلفتحمفتاحأيّعلىاضغطالتشغيل.بدءبعدWindowsالتشغيلبنظامالخاصةالرئيسيةالشاشةتفتح

Windows.

لزمِإذاالمروروكلمةالمستخدماسمعلىللحصوللديكالمنشأةمسؤولاستشرالمطلوب.Windowsالتشغيلنظامحسابإلىالدخولسجّل4
الأمر.

برنامجتشغيليجبمسؤول،حسابتحديدتمإذاتلقائياً.ويهُيئّهالنظامMiniSeqتحكم برنامجفسيشُغّلعام،مستخدمحسابتحديدتمإذا5
المكتب.سطحعلىالموجودةMiniSeqنظامأيقونةعلىمرتينالنقرطريقعنMiniSeqتحكم 
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النظامإعداداتتخصيص
التالية:العملسيرولتفضيلاتالجهازلتعريفللتخصيصقابلةإعداداتعلىالتحكمبرنامجيحتوي

tالتشغيل.إعدادخطواتفيللسيرالشاشةعلىتظهرالتيالمفاتيحلوحةاستخدام
tالتشغيل.نهايةفيالمستهلكاتمنالتخلص
tالصوت.مؤشراتتمكين
tإلىالجهازأداءبياناتإرسالIllumina.
tتلقائياً.التشغيلعمليةلبدءالتشغيلقبلماالفحصتأكيدتخطّي
tتسلسلمركز(فيالبرامجتحديثاتعنبحثاًتلقائياًالتحققBaseSpace.(
tالعملاء.صيغتمكين

الجهازتعريفتخصيص
Systemحددالجهاز،إدارةشاشةمن1 Customizationالنظام).(تخصيص

المفضلة.الصورةإلىوانتقل(تصفح)Browseحددللجهاز،الرمزيةالصورةلتعيين2

للجهاز.مفضلاًاسماًأدخلاللقب،حقلفي3

الشاشة.إلىوالرجوعالإعداداتلحفظ(حفظ)Saveحدد4
شاشة.لكلاليسرىالعلويةالزاويةفيوالاسمالصورةتظهرسوف

التلقائيالإزالةخيارتعيين
Systemحددالجهاز،إدارةشاشةمن1 Customizationالنظام).(تخصيص

Purgeالاختيارخانةحدد2 consumables at end of runالتشغيل)نهايةفيالمستهلكات(إزالة.
الإعدادهذاكانإذاتلقائياً.تشغيلكلبعدالمستخدمةالكواشفزجاجةإلىالكاشفخرطوشةمنالمستخدمةغيرالكواشفمنالإعدادهذايتخلص
الكواشف.خرطوشةفيالمستخدمةغيرالكواشفتبقىفسوفمعطلاً،

ملاحظة
300ذيتشغيلبعدالكواشفمنالتخلصيستغرقالمثال،سبيلعلىالعمل.سيرإلىإضافياًوقتاًالمستهلكاتمنالتخلصعمليةتضيف
تقريباً.دقيقة50)151 × 2(دورة

الشاشة.منوالخروجالإعداداتلحفظ(حفظ)Saveحدد3

التلقائيالبدءخيارتعيين
Systemحددالجهاز،إدارةشاشةمن1 Customizationالنظام).(تخصيص

Skipاختيارخانةحدد2 pre-run check confirmationالتشغيل)قبلماالفحصتأكيد(تخطي.
قبلمافحصبعديدوياًالتشغيلفابدأمعطلاً،الإعدادهذاكانإذاناجح.تلقائيفحصإجراءبعدتلقائياًالتسلسلتشغيلعمليةببدءالإعدادهذايقوم

التشغيل.

(حفظ).Saveحدد3

البرامجتحديثاتمنالتلقائيالتحققتعيين
Systemحددالجهاز،إدارةشاشةمن1 Customizationالنظام).(تخصيص

Automaticallyالاختيارخانةحدد2 check for software updatesالبرامج).تحديثاتمنالتلقائي(التحقق
بالإنترنت.اتصالوجوديلزم

الشاشة.منوالخروجالإعداداتلحفظ(حفظ)Saveحدد3
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الشاشةعلىتظهرالتيالمفاتيحلوحةخيارتعيين
Systemحددالجهاز،إدارةشاشةمن1 Customizationالنظام).(تخصيص

Useاختيارخانةحدد2 on-screen keyboardالشاشة).علىتظهرالتيالمفاتيحلوحة(استخدام
التشغيل.إعدادخطواتأثناءالكتابةمنالشاشةعلىتظهرالتيالمفاتيحلوحةالإعدادهذايمكّن

(حفظ).Saveحدد3

الصوتيةالمؤشراتتمكين
Systemحددالجهاز،إدارةشاشةمن1 Customizationالنظام).(تخصيص

التالية.للأحداثالصوتمؤشراتتشغيلأجلمنالصوتتشغيلاختيارخانةحدد2
tالجهازتهيئةعند
tالتشغيلبدءعند
tأخطاءحدوثعند
tالمستخدمقبَِلمنتدخلإلىالحاجةعند
tالتشغيلانتهاءعند

(حفظ).Saveحدد3

Illuminaإلىالجهازأداءبياناتإرسال
Sendخيارتمكينيتم Instrument Performance Data to Illuminaإلىالجهازأداءبيانات(إرسالIllumina(.ًهذايُرسلافتراضيا

.BaseSpaceالتسلسلمركزخادمإلىبالتشغيلالمتعلقةغيرالجهازأداءبياناتالخيار

المستخدميوفرهاالتيوالمعداتالمستهلكات
النظام.وصيانةالتسلسلأجلمنالتاليةوالمستهلكاتالمعداتتسُتخدم

التسلسلمستهلكات
الغرضالموردالمستهلكةالمادة

1N NaOH
الصوديوم)(هيدروكسيد

0.1Nإلىمخففالمكتبة،خواصتعديلالعامالمختبرمورد

%70الكحولية،آيزوبروبيلمناديل
أو

%70إيثانول،

VWR،714-95041رقمكتالوج
يعادله)ما(أو

العامالمختبرمورد

العاموالغرضالتدفقحجرةتنظيف

للاستعمالوالقابلةالمساحيقمنالخاليةالقفازات
واحدةمرة

العامالغرضالعامالمختبرمورد

026-21905كتالوج # ,VWRالوبرقليلالمختبر،منديل
يعادله)ما(أو

التدفقخليةتنظيف

وإصلاحهاالأخطاءواستكشافالصيانةمستهلكات
الغرضالموردالمستهلكةالمادة

NaOCl، 5%
الصوديوم)(هيبوكلوريت

Sigma-Aldrich،239305رقمكتالوج
المختبرات)جودةدرجةيعادلما(أو

%0.12إلىمخففالتشغيل؛بعدمايدويغسيلإجراء

%0.05إلىمخففللجهاز؛يدويغسيلإجراءP7949رقمكتالوج،20Sigma-Aldrichتوين

للجهازيدويغسيلإجراءالعامالمختبرموردالمختبراتلمعاييروفقاًالجودةعاليماء،
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المختبرفئةمنالماءاستخدامإرشادات
سوىتستخدملاأبدًا.الصنبورماءتستخدملاالجهاز.إجراءاتلتنفيذالأيوناتمزالماءأوالمختبراتلمعاييروفقاًالجودةعاليالماءدائماًاستخدم
يعادلها:ماأوالمياهمنالتاليةالفئات

tالأيوناتمزالماء
t‏‏‏‏‎Illumina PW1
tأومميجا18ماء)MΩ(
tالنقاءعاليماء)Milli-Q(
tالنقاءفائقماء)Super-Q(
tالأحياءعلملمعاييروفقاًالجزيئيالماء

المعدات
مصدرعنصر

خاليةمئوية،درجة15-إلىمئويةدرجة25-منتجميد،حجرة
الصقيعمن

العامالمختبرمورد

العامالمختبرموردثلجدلو

العامالمختبرموردمئويةدرجات8إلىمئويةدرجة2منثلاجة،
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التسلسل3الفصل 
12المقدمة
12المستهلكاتإعداد

13للتسلسلالمكتباتتحضير
14التسلسلتشغيلعمليةإعداد
22التشغيلتقدّممراقبة
23التلقائيالتشغيلبعدماغسيل
923رقمالموقعمنالمستخدمالخزانإزالة

المقدمة
التسلسل.تشغيلعمليةلإعدادالبرنامجمتطلباتاتبعثمالتشغيلمستهلكاتبتحضيرقم،MiniSeqنظامفيالتسلسلتشغيلعمليةلإجراء

العملسيرعلىعامةنظرة

العناقيدإنشاء
العناقيد.لتكوّنتتضخمثمومنالتدفق،حجرةسطحإلىالمفردةDNAجزيئاتتوجهالعنقود،إنشاءخلال

التسلسل
الشريحةتصورمفلورة.بمادةالموسومةالسلسلةنهاياتمنواحدةلكلمحددةفلترةومجموعاتالقناةثنائيةالتسلسلكيمياءباستخدامالعناقيدتصويريتم

وفلترةأساسياستدعاءبإجراءالبرنامجيقومالتسلسل.مندورةلكلالعمليةتكُررالتدفق.حجرةفيالموجودةالشريحةتصويراكتمالبعدالتالية
التالية.الصورةلتحليلالجودةوتسجيل

التحليل
طرقعدةتتوفرالبيانات.تحليلأجلمنالمحددالإخراجموقعإلىتلقائياً)BCL(الأساسيةالاستدعاءملفاتبنقلالتحكمبرنامجيقومالتشغيل،تقدمأثناء

بك.الخاصللنظامالمحددةالتحليلوتهيئةبكالخاصالتطبيقعلىاعتمادًاللتحليل

التسلسلتشغيلعمليةمدة
للتشغيل،مقترنةنهايةذاتدورة150هوالتشغيللطولالأقصىالحدإجراؤها.يجبالتيالدوراتعددعلىالتسلسلتشغيلعمليةمدةتعتمد

منهما.لكلدوراتعشرذاتمؤشرقراءتيحواليإلىبالإضافة
.IlluminaموقععلىMiniSeqنظاممواصفاتصفحةبزيارةتفضلالأخرى،النظامومواصفاتالمتوقعةللمددبالنسبة

القراءاتإحدىفيالدوراتعدد
لإجراءالمثال،سبيلعلىتحليلها.اكتملالتيالدوراتعددمنواحدةبدورةأكثرقراءةفيأجُريتالتيالدوراتعدديكونالتسلسل،تشغيلفي

التشغيل،نهايةوفيدورة.302الإجماليليصبح)151 × 2(قراءةلكلدورة151لإجراءالتشغيلبإعدادقممقترنة،نهايةذيدورة150تشغيل
المطاورة.قبلوماالمطاورةلحساباتقراءةكلفيالإضافيةالدورةاستخداميتمدورة.150 × 2تحليلسيتم

المستهلكاتإعداد

الكاشفخرطوشةإعداد
مئوية.درجة15-إلىمئويةدرجة25-حرارةدرجةفيالتخزينمنالكاشفأخرج خرطوشة1

المتابعة.قبلالقاعدةجففالإذابة،عندالخرطوشة.تغمرلاالتالية.المائيالحمامخياراتباستخدامالكواشفبإذابةقم2
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الاستقرارحدللذوبانالمتبقيالوقتالطريقة

ساعتينإلىيصلدقيقة35مئويةدرجة37مائيحمام

الغرفةحرارةدرجةفيمائيحمام
مئوية)درجة25إلىمئويةدرجة19(

ساعة24إلىيصلدقيقة90

للذوبان.إضافيبوقتٍفاسمحنفسه،المائيالحمامفيمتعددةخراطيشإذابةحالفي
التالية.الخياراتباستخدامالكواشفبإذابةقمذلك،منبدلاً

الاستقرارحدللذوبانالمتبقيالوقتالطريقة

الغرفةحرارةدرجةفيالهواء
مئوية)درجة25إلىمئويةدرجة19(

ساعة24إلىيصلساعات5

8إلىمئويتيندرجتينمنحرارةدرجةفيالتبريد
مئويةدرجاتٍ

ساعة72إلىيصلساعة18ً

الكواشف.لخلطمراتخمسالخرطوشةاقلب3

الثلج.بلوراتمنالخزاناتوخلوّالكواشفإذابةمنللتأكدالكبيرةالخزاناتفيالخرطوشةمنالسفليالجزءافحص4

الهواء.فقاعاتلتقليلالمقعدعلىبلطفاضغط5

التدفقخليةتحضير
مئوية.درجات8إلىمئويتيندرجتينمنحرارةدرجةفيالتخزينمنالجديدةالتدفقخليةحزمةأزل1

دقيقة.30لمدةالغرفةحرارةدرجةفيجانباًالمغلقةالتدفقخليةحزمةضع2

ملاحظة
التدفق.لخليةالمكررةوالتدفئةالتبريدعمليةتجنب

المعدنية.الرقاقةغلافمنالتدفقخليةحاويةأزل3

المساحيق.منالخاليةالقفازاتمنجديدًازوجاًارتد4ِ

الحاوية.منوأزلهاالبلاستيكيةبالخرطوشةالتدفقخليةأمسك5

التدفقخليةأزل9الشكل

الوبر.منوخاليةبالكحولمبللةقماشقطعةباستخدامالتدفقلخليةالزجاجيالسطحنظّف6

.السوداءالتدفقخليةحشيةحولالحذرتوخالوبر.منخالٍعدساتتنظيفمنديلباستخدامجففها7

جيد.بشكلالحشيةإحكاممنتأكدالتدفق.خليةمنافذفيعوائقأيوجودعدممنتأكد8

للتسلسلالمكتباتتحضير

وتخفيفهاالمكتباتخواصتعديل
راجعالمعلومات،منلمزيدالاختيارية.PhiXتحكمأداةوإضافةوتخفيفهاالمكتباتخواصبتعديلقمالكاشف،خرطوشةعلىالمكتباتتحميلقبل
.)1000000002697رقم(مستندMiniSeqلنظاموتخفيفهاالمكتباتخواصتعديلدليل
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السريعة.للمجموعاتمولاربيكو1.6والقياسيةللمجموعاتمولاربيكو1.4هوالتحميلتركيز ميكرولتر.500هوMiniSeqلنظامالتحميلحجم
الكمي.القياسوطرقالمكتبةتحضيرحسبالتحميلتركيزيتنوعأنيمكنالعملية،الناحيةمن

الكاشفخرطوشةفوقالمكتباتتحميل
Loadوالمسمى16رقمالخزانتغطيالتيالمعدنيةالرقاقةسدادةبتنظيفقم1 library hereقليلمنديلباستخدامهنا)المكتبة(تحميل

الوبر.

مل.1نظيفةماصّةطرفباستخدامالسدادةاثقب2

الرقاقةسدادةلمستجنب.16رقمالخزانفيمولاربيكو1.6أومولاربيكو1.4بتركيزالمجهزةالمكتباتمنميكرولتر500أضف3
المكتبات.توزيعأثناءالمعدنية

المكتباتتحميل10الشكل

التسلسلتشغيلعمليةإعداد
النظام:تهيئةحسبالتشغيلإعدادخطواتتختلف

tالتحكم.لبرنامجالتشغيلإعدادشاشةفيالتشغيلمعلماتبتحديدالمستخدمينالنظاميطالب—مستقلةتهيئة
tتمكينتمإذاالمحلي.التشغيلمديرفيمسبقاًالمحددةالتشغيلعملياتمنقائمةبينمنحدد—المحليالتشغيلمديرتهيئةUser

Managementأدنىالمدُرجالمستخدم)(إدارةSystem Settingsتعطيليتمالدخول.تسجيلمعلوماتتوفيريلزمالنظام)،(إعدادات
User Managementافتراضياً.المستخدم)(إدارة

اليدوية)(التهيئةتشغيلإعداد
(تسلسل).Sequenceحددالرئيسية،الشاشةمن1

التشغيل.إعدادشاشاتسلسلةويفتحالسابقالتشغيلمنالمستهلكاتبتحريرالتسلسلأمريقوم

Runشاشةمن2 Modeحددالتشغيل)،(وضعManual.(يدوي)

Useحدد—اختياري3 BaseSpace Sequence Hubتسلسلمركز(استخدامBaseSpace.(أووالتخزينالمراقبةتشغيلحدد
بالإنترنت.والاتصالBaseSpaceتسلسلمركزإلىالدخولتسجيليلزمتمكينها،عندفقط.المراقبةتشغيل

التشغيلمعلماتإدخال
تريده.الذيالتشغيلاسمأدخل1

تريده.الذيالمكتبةمعرفأدخل[اختياري]2

.مقترنةنهايةأوفرديةقراءةإماالقراءة،نوعحدد3

التسلسل.تشغيلعمليةفيقراءةلكلالدوراتعددأدخل4
tدورة.151إلىتصلقيمةأدخِل—1رقمقراءة
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t1رقمالمؤشرلمشُرعّدورات10إلىيصلماأدخل—1رقممؤشر)i7.(
t2رقمالمؤشرلمشُرعّدورات10إلىيصلماأدخل—2رقممؤشر)i5.(
t1رقمالقراءةفيكمانفسهالدوراتعددهيالقيمةهذهتكونماعادةًدورة.151إلىتصلقيمةأدخل—2رقمقراءة.

التالية:المعاييرباستخدامالمحددةالدوراتعددالتحكمبرنامجيؤكد
tللتشغيل.المحملةالكاشفخرطوشةعلىبناءًبهاالمسموحللدوراتالأقصىالحدالدوراتمجموعيتجاوزلا
tقالب.لإنشاءالمطلوبةالستالدوراتمنأكبر1رقمللقراءةالمخصصةالدوراتتكون
t2والقراءة1القراءةدوراتالفهرسقراءةدوراتتتجاوزلا.

ملاحظة
مستنداتراجعالمعلومات،منلمزيدٍلها.تسلسلبإجراءتقومالتيللمكتباتالمؤشرقراءةلدوراتالمناسبللعددتحديدكمنتأكد

المكتبة.تحضير

المستخدم.للمشرعالاختيارخانةبتحديدفقممخصصاً،مشرعاًتستخدمكنتإذا[اختياري]5
t1رقمللقراءةمخصصمشرع—1رقمقراءة.
t1رقمللمؤشرمخصصمشرع—1رقممؤشر.
t2رقمللمؤشرمخصصمشرع—2رقممؤشر.
t2رقمللقراءةمخصصمشرع—2رقمقراءة.

الحالي.التشغيلإعداداتغيّر[اختياري]6
t‏‏‏‏‎Purge consumables for this runالتشغيلبعدتلقائياًالمستهلكاتلإزالةالإعدادبتغييرقمالتشغيل)—لهذاالمستهلكات(إزالة

الحالي.
tاخترالحالي.للتشغيلالإخراجمجلدموقعبتغييرقم—الإخراجمجلدBrowse(تصفح)المجلد.موقعإلىللانتقال

(التالي).Nextحدد7

ملاحظة
التسلسل.تشغيلعمليةخلالأوالآليالفحصخلالالتدفقخليةحجرةبابأوالكاشفحجرةبابتفتحلا

التدفقخليةتحميل
التدفق.خليةحجرةبابافتح1

التدفق.خليةلمزلاجالأيمنالجانبعلىالإطلاقزرعلىاضغط2

التدفقخليةمزلاجافتح11الشكل

وجدت.إنالسابقة،التشغيلعمليةفيالمستعملةالتدفقخليةأزل3

مخلفات.وجودحالفيبالكحول،مبللةقماشقطعةباستخدامالتدفقخليةمنصةنظّفالتدفق.خليةمنصةنظافةمنتأكد4
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المحاذاة.دبابيسأعلىالتدفقخليةمنصةعلىالتدفقخليةضع5

المنصةعلىالتدفقخليةضع12الشكل

التدفق.خليةلتأمينالتدفقخليةمزلاجأغلق6

التدفقخليةمزلاجأغلق13الشكل

التدفق.خليةحجرةبابأغلق7

الكاشفخرطوشةتحميل
الكاشف.حجرةبابافتح1

موجودة.كانتإذاالمستخدمةالكاشفخرطوشةبإزالةقم2

ملاحظة
للإزالة.قابل9رقمالموقعفيالموجودالخزانفإنالفورماميد،علىيحتويوالذيالمستعملغيرالكاشفمنالآمنالتخلصلتسهيل
.23الصفحة  في9رقمالموقعمنالمستخدمالخزانإزالةانظر

الخرطوشة.تتوقفحتىالكاشفحجرةداخلتنزلقبحيثالكاشفخرطوشةضع3

الكاشفخرطوشةتحميل14الشكل
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المستعملةالكواشفزجاجةتفريغ
الحجرة.منالمستعملةالكواشفزجاجةأزل1

المستعملةالكواشفزجاجةبإزالةقم15الشكل

محكم.بغطاءالزجاجةفتحةأغلقالمستعملة،الكواشفزجاجةحملعندالتسربلمنع2

المستعملةالكواشفزجاجةأغلق16الشكل

بها.المعمولللمعاييروفقاًالمحتوياتمنتخلص3

تحذير
طريقعنالشخصيةالإصابةتحدثأنيمكنخطرة.تكونأنيُحتملكيميائيةموادعلىالكواشفمنالمجموعةهذهتحتوي

ومعطفوالقفازات،العين،واقيةذلكفيبماالحماية،معداتارتدِوالعين.للجلدوملامستهاوابتلاعهاالمواد،تلكاستنشاق
للقوانينوفقاًمنهاوتخلصكيميائيةنفاياتباعتبارهاالمستخدمةالكواشفمعتعاملللمخاطر.التعرضلتجنبالمناسبالمختبر
ورقةراجعبالسلامة،والمتعلقةوالصحية،البيئية،المعلوماتعلىللحصولبها.المعمولوالمحليةوالوطنية،الإقليمية،واللوائح
.support.illumina.com/sds.htmlعلى)SDS(السلامةبيانات

تتوقف.حتىالحجرةداخلتنزلقبحيثالفارغةالمستعملةالكواشفزجاجةحركِّالإحكام،غطاءإزالةمع4

(التالي).Nextواخترالحجرةبابأغلق5

التشغيلمعلماتتأكيد
التشغيل.معلماتبتأكيدقم1

التالية:المعاييرباستخدامالمحددةالدوراتعددالتحكمبرنامجيؤكد
tللتشغيل.المحملةالكاشفخرطوشةعلىبناءًبهاالمسموحللدوراتالأقصىالحدالدوراتمجموعيتجاوزلا
tقالب.لإنشاءالمطلوبةالستالدوراتمنأكبرالأولىللقراءةالمخصصةالدوراتتكون
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t2والقراءة1القراءةدوراتالفهرسقراءةدوراتتتجاوزلا.

ملاحظة
مستنداتراجعالمعلومات،منلمزيدٍلها.تسلسلبإجراءتقومالتيللمكتباتالمؤشرقراءةلدوراتالمناسبللعددتحديدكمنتأكد

المكتبة.تحضير

(حفظ).Saveاخترالانتهاء،عندالتشغيل.معلماتلتغيير(تحرير)Editاختر[اختياري]2
tقراءة.لكلالدوراتعددأوالقراءةنوعبتغييرقم—التشغيلمعلمات
tالمخصص.بالمشرعالخاصةالإعداداتبتغييرقم—مخصصمشرع

(التالي).Nextحدد3

ملاحظة
التسلسل.تشغيلخلالأوالآليالفحصخلالالتدفقخليةحجرةبابأوالكاشفحجرةبابتفتحلا

التشغيلقبلمافحصمراجعة
الآلي.الفحصنتائجبمراجعةقم1

tاخترالجاري،الفحصلإيقافCancel.(إلغاء)
t33الصفحة  فيالأخطاءمنالتلقائيالتحققانظرالاستكمال.يمكنكأنقبلالفحصتجتزلمالتيالعناصرأجلمنإجراء،اتخاذمنكيطلب.
tاخترالفحص،تشغيللإعادةRetryناجحة.غيرأومكتملةغيرفحصعمليةأولعندالفحصيسُتأنفالمحاولة).(إعادة

التالية.الخياراتبينمناخترالتشغيل،لبدء2
tفاخترالفحص،نجاحبعدتلقائياًللبدءمهيأًّالنظاميكنلمإذاStart.(البدء)
tأخطاءأيحدثتإذاذلك،ومعللتواجد.مضطرًالستتلقائياً.التسلسلتشغيلعمليةتبدأالفحص،نجاحبعدالتلقائيللبدءمهيأًّالنظامكانإذا

تلقائياً.التشغيليبدأفلنالفحص،خلال

المحلي)التشغيلمدير(تهيئةتشغيلإعداد
(تسلسل).Sequenceحددالرئيسية،الشاشةمن1

التشغيل.إعدادشاشاتسلسلةويفتحالسابقالتشغيلمنالمستهلكاتبتحريرالتسلسلأمريقوم

Runشاشةمن2 Setupحددالتشغيل)،(إعدادLocal Run Managerالمحلي).التشغيل(مدير

Useحدد—اختياري3 BaseSpace Sequence Hubتسلسلمركز(استخدامBaseSpace.(أووالتخزينالمراقبةتشغيلحدد
بالإنترنت.والاتصالBaseSpaceإلىالدخولتسجيليلزمتمكينها،عندفقط.المراقبةتشغيل

المحليالتشغيلمديرإلىالدخولتسجيل
بك.الخاصةالمروروكلمةالمستخدماسمأدخل1

المحلي.التشغيلمديرمستخدمإدارةتشغيلإيقافعندمطلوبةغيرالدخولتسجيلاعتمادبيانات

(التالي).Nextحدد2

المتاحالتشغيلاختيار
المتاحة.التشغيلاتقائمةمنالتشغيلاسمحدد1

البحث.حقلفيالتشغيلاسمأدخلأوالقائمةخلالللتمريروهبوطاًصعودًاالأسهماستخدم

(التالي).Nextحدد2

التدفقخليةتحميل
التدفق.خليةحجرةبابافتح1
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التدفق.خليةلمزلاجالأيمنالجانبعلىالإطلاقزرعلىاضغط2

التدفقخليةمزلاجافتح17الشكل

وجدت.إنالسابقة،التشغيلعمليةفيالمستعملةالتدفقخليةأزل3

مخلفات.وجودحالفيبالكحول،مبللةقماشقطعةباستخدامالتدفقخليةمنصةنظّفالتدفق.خليةمنصةنظافةمنتأكد4

المحاذاة.دبابيسأعلىالتدفقخليةمنصةعلىالتدفقخليةضع5

المنصةعلىالتدفقخليةضع18الشكل

التدفق.خليةلتأمينالتدفقخليةمزلاجأغلق6

التدفقخليةمزلاجأغلق19الشكل

التدفق.خليةحجرةبابأغلق7

الكاشفخرطوشةتحميل
الكاشف.حجرةبابافتح1

موجودة.كانتإذاالمستخدمةالكاشفخرطوشةبإزالةقم2

ملاحظة
للإزالة.قابل9رقمالموقعفيالموجودالخزانفإنالفورماميد،علىيحتويوالذيالمستعملغيرالكاشفمنالآمنالتخلصلتسهيل
.23الصفحة  في9رقمالموقعمنالمستخدمالخزانإزالةانظر
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الخرطوشة.تتوقفحتىالكاشفحجرةداخلتنزلقبحيثالكاشفخرطوشةضع3

الكاشفخرطوشةتحميل20الشكل

فقط.المتوافقةالصيغإدراجيتمالمنسدلة.الصيغقائمةمنصيغةباختيارقم4

المستعملةالكواشفزجاجةتفريغ
الحجرة.منالمستعملةالكواشفزجاجةأزل1

المستعملةالكواشفزجاجةبإزالةقم21الشكل

محكم.بغطاءالزجاجةفتحةأغلقالمستعملة،الكواشفزجاجةحملعندالتسربلمنع2

المستعملةالكواشفزجاجةأغلق22الشكل
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بها.المعمولللمعاييروفقاًالمحتوياتمنتخلص3

تحذير
طريقعنالشخصيةالإصابةتحدثأنيمكنخطرة.تكونأنيُحتملكيميائيةموادعلىالكواشفمنالمجموعةهذهتحتوي

ومعطفوالقفازات،العين،واقيةذلكفيبماالحماية،معداتارتدِوالعين.للجلدوملامستهاوابتلاعهاالمواد،تلكاستنشاق
للقوانينوفقاًمنهاوتخلصكيميائيةنفاياتباعتبارهاالمستخدمةالكواشفمعتعاملللمخاطر.التعرضلتجنبالمناسبالمختبر
ورقةراجعبالسلامة،والمتعلقةوالصحية،البيئية،المعلوماتعلىللحصولبها.المعمولوالمحليةوالوطنية،الإقليمية،واللوائح
.support.illumina.com/sds.htmlعلى)SDS(السلامةبيانات

تتوقف.حتىالحجرةداخلتنزلقبحيثالفارغةالمستعملةالكواشفزجاجةحركِّالإحكام،غطاءإزالةمع4

(التالي).Nextواخترالحجرةبابأغلق5

التشغيلمعلماتتأكيد
التشغيل.معلماتبتأكيدقم1

التالية:المعاييرباستخدامالمحددةالدوراتعددالتحكمبرنامجيؤكد
tللتشغيل.المحملةالكاشفخرطوشةعلىبناءًبهاالمسموحللدوراتالأقصىالحدالدوراتمجموعيتجاوزلا
tقالب.لإنشاءالمطلوبةالستالدوراتمنأكبرالأولىللقراءةالمخصصةالدوراتتكون
t2والقراءة1القراءةدوراتالفهرسقراءةدوراتتتجاوزلا.

ملاحظة
مستنداتراجعالمعلومات،منلمزيدٍلها.تسلسلبإجراءتقومالتيللمكتباتالمؤشرقراءةلدوراتالمناسبللعددتحديدكمنتأكد

المكتبة.تحضير

(حفظ).Saveاخترالانتهاء،عندالتشغيل.معلماتلتغيير(تحرير)Editاختر[اختياري]2
tقراءة.لكلالدوراتعددأوالقراءةنوعبتغييرقم—التشغيلمعلمات
tالمخصص.بالمشرعالخاصةالإعداداتبتغييرقم—مخصصمشرع

(التالي).Nextحدد3

ملاحظة
التسلسل.تشغيلخلالأوالآليالفحصخلالالتدفقخليةحجرةبابأوالكاشفحجرةبابتفتحلا

التشغيلقبلمافحصمراجعة
الآلي.الفحصنتائجبمراجعةقم1

tاخترالجاري،الفحصلإيقافCancel.(إلغاء)
t33الصفحة  فيالأخطاءمنالتلقائيالتحققانظرالاستكمال.يمكنكأنقبلالفحصتجتزلمالتيالعناصرأجلمنإجراء،اتخاذمنكيطلب.
tاخترالفحص،تشغيللإعادةRetryناجحة.غيرأومكتملةغيرفحصعمليةأولعندالفحصيسُتأنفالمحاولة).(إعادة

التالية.الخياراتبينمناخترالتشغيل،لبدء2
tفاخترالفحص،نجاحبعدتلقائياًللبدءمهيأًّالنظاميكنلمإذاStart.(البدء)
tأخطاءأيحدثتإذاذلك،ومعللتواجد.مضطرًالستتلقائياً.التسلسلتشغيلعمليةتبدأالفحص،نجاحبعدالتلقائيللبدءمهيأًّالنظامكانإذا

تلقائياً.التشغيليبدأفلنالفحص،خلال
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التشغيلتقدّممراقبة
الشاشة.علىتظهرمقاييسشكلعلىالجودةودرجاتوالكثافات،التشغيل،تقدممراقبة1

ومقاييسهاالتسلسلتشغيلعمليةتقدم23ُّالشكل

Aخطوة.لكلالتشغيلمعدّلمعالتقدمّشريطيتناسبلاقراءة.كلفيالمكتملةالدوراتوعددالحاليةالخطوةيظهر—التشغيلتقدم
B43الصفحة  فيالجودةدرجاتتعيينراجعالجودة).(درجاتالجودةدرجاتتوزيعيظهر—الجودةدرجات.
Cهوالأحمرقاعدة:كلإلىالمخططألوانتشيرشريحة.لكلالتسعينالمئويةالنسبةفيالعنقودكثافاتقيمةتظهر—الكثافةA،هووالأخضر

C،هووالأزرقG،هووالأسودT.
Dللتشغيل.عنهاالكشفتمالتيالعناقيدعددتظهر—)²مم/(كالعنقودكثافة
E42الصفحة  فيالفلترمنالعناقيدمرورانظرالفلتر.منالعناقيدلمرورالمئويةالنسبةتظهر—(%)العناقيدمرورفلترة.
Fللتشغيل.المتوقعةالقواعدعدديظهر—(جيجابايت)المقدرالناتج
Gالتحليل.تهيئةعلىبناءًالبياناتنقلحالةتظهر—البياناتنقلحالة
Hساعة:دقيقة).يومشهر-(سنة-التشغيلإكمالووقتتاريخيظهر—الاكتمالوقت

ملاحظة
،BaseSpaceعلىالتشغيلمقاييسإلىالوصوليمكنذلك،ومعالتشغيل.مقاييسلعرضالعودةيمُكنكلنالرئيسية،الصفحةاختياربعد
التشغيلمديرباستخدامبالشبكةمتصلكمبيوترجهازخلالمنأوالتسلسل،تحليلعارضباستخدامبالشبكةمتصلكمبيوترجهازخلالمن

المحلي.

التشغيلمقاييسدورات
التشغيل.عمليةفيمختلفةمواضعفيالتشغيلمقاييستظهر

tالعناقيد.إنشاءخطواتأثناءمقاييستظهرلا
tالقالب.لإنشاءدوراتخمسأولحفُظت
tالأولى.الدورةوكثافاتالأوليةالعنقودكثافةتتوفرالسادسة،الدورةوفي
tالجودة.ودرجاتوالناتج،العناقيد،مرورفلترةتتوفر،25الـالدورةوبعد

البياناتنقلحالة
الاتصال.حالةإلىللإشارةالتشغيلأثناءالشاشةعلىأيقونةستظهرالمحددة،التحليللتهيئةوفقاً

20014309رقمالمادة05ARAإصدار1000000002695رقمالمستند

التشخيصية.الإجراءاتفيللاستخداممخُصصغيرفقط.البحثيالمجالفيللاستخدام
22

MiniSeqنظامدليل



مستقلالمحليالتشغيلمديرBaseSpaceالحالة

متصل

البياناتنقلجارٍ

متصلغير

معُطلّ

الإضافي،الإخراجمجلدوموقعBaseSpaceإلىالتشغيلبياناتنقلحالفيالمثال،سبيلعلىالشاشة.علىمتعددةأيقوناتتظهرأنالممكنمن
.BaseSpaceوأيقونةمستقلةأيقونةتظهرسوف

العالميةالنسخخدمة
إلىالملفاتبنسخالخدمةتقومالملفات،الفعلي بإنشاءالوقتفيالتحليليقومأنبمجردالعالمية.النسخخدمةMiniSeqنظامبرامجحزمةتتضمن
المحدد.الإخراجمجلدموقع
استئنافسيتمالاتصال،استعادةعندبالجهاز.الخاصالكمبيوترفيمؤقتاًالبياناتتخُزنفسوفالتشغيل،أثناءللانقطاعالبياناتنقلعمليةتعرضّتإذا
يدوياً.المفضلالموقعإلىالبياناتفانقلالتشغيل،انتهاءقبلالاتصالاستعادةتتملموإذاالتشغيل.أثناءتلقائياًالبياناتنقل

BaseSpaceإلىالنقل
.BaseSpaceإلىالعالميةالنسخخدمةمنباستمرارالبياناتتنُقل.BaseSpaceإلىالتشغيلبياناتالعالميةالنسخخدمةتنقل
العالمية.النسخخدمةحالةعنالنظربغضالموقعهذاإلىالبياناتفستنُقلالتشغيل،لبياناتإضافياًموقعاًحددتإذا

التلقائيالتشغيلبعدماغسيل
)NaOCl(الصوديوموهيبوكلوريتالغسيلمحلولباستخدامالتشغيلبعدتلقائيغسيلإجراءفيالبرنامجيبدأالتسلسل،تشغيلعمليةاكتمالعند

الكاشف.خرطوشةفيالموجود
الشاشةعلىالتسلسلنتائجتظهرالرئيسية.الصفحةزريفُعلسوفالغسيل،عمليةاكتمالعندتقريباً.دقيقة60التلقائيالتشغيلبعدماغسيليستغرق

الغسيل.عمليةأثناء

الغسيلبعد
المقبل.التشغيلموعدحلولحتىمكانهافيالخرطوشةدعالنظام.فيالدخولمنالهواءلمنعالسفليالموضعفيالشفطأكوابستبقىالغسيل،بعد

9رقمالموقعمنالمستخدمالخزانإزالة
قبلمنفصل،بشكلمنهللتخلص9رقمالموقعمنالخزانإزالةيمكنكالفورماميد.مادةعلىالكاشفلخرطوشة9رقمالموقعفيالخزانيحتوي
المستعملة.الكاشفخرطوشةمنالتخلص

الثلاث.الاتصالنقاطلقطع9رقمالموقعفيالمنفصلالأبيضالمقبضعلىلأسفلاضغطالقفازات،ارتداءأثناء1
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9رقمالموقعفيالمنفصلالمقبض24الشكل

Aسليماًالمنفصلالمقبضيظهر
Bالخزانمربط

الخرطوشة.غطاءتحتالمنفصلالمقبضينزلقكيللخرطوشة،اليسرىالحافةتجاهجانباًالمنفصلالمقبضبتحريكقم2

مكشوفًاالخزانمربطيصبحالمنفصل،المقبضإزالةعند25الشكل

Aالخرطوشةغطاءتحتالمنفصلالمقبضيظهر
Bالخزانمربط

اليمين.تجاهللأسفلالشفافالبلاستيكيالخزانمربطعلىاضغط3
الكاشف.خرطوشةأسفلالموقعمنالخزانيتحرر

بها.المعمولللمعاييروفقاًالخزانمنتخلص4

تحذير
طريقعنالشخصيةالإصابةتحدثأنيمكنخطرة.تكونأنيُحتملكيميائيةموادعلىالكواشفمنالمجموعةهذهتحتوي

المختبرومعطفوالقفازات،العين،واقيةذلكفيبماالحماية،معداتارتدِوالعين.للجلدوملامستهاوابتلاعهاالمواد،تلكاستنشاق
واللوائحللقوانينوفقاًمنهاوتخلصكيميائيةنفاياتباعتبارهاالمستخدمةالكواشفمعتعاملللمخاطر.التعرضلتجنبالمناسب
السلامةبياناتورقةراجعبالسلامة،والمتعلقةوالصحية،البيئية،المعلوماتعلىللحصولبها.المعمولوالمحليةوالوطنية،الإقليمية،

)SDS(علىsupport.illumina.com/sds.html.
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الصيانة4الفصل 
26المقدمة
26للجهازيدويغسيلإجراء

29البرنامجتحديثات

المقدمة
أخرى.دوريةصيانةأيإجراءيشترطلاتوفرها.عندالنظاملبرنامجوتحديثاتللجهازيدويةغسيلعملياتالصيانةإجراءاتتتضمن

tفإنذلك،ومعالجهاز.أداءعلىللحفاظللتسلسلتشغيلعميلكلِبعديجُرىالتلقائيالتشغيلبعدماغسيلعنعبارة—الجهازغسيلعمليات
.26الصفحة  فيللجهازيدويغسيلإجراءانظرمعينة.ظروفظلفيضروريأمرللجهازاليدويالغسيل

tبـاتصالوجودخلالمنتلقائياًالبرنامجتحديثيمكنكالنظام،برامجحزمةمنجديدإصداريتوفرعندما—البرنامجتحديثاتBaseSpace
.29الصفحة  فيالبرنامجتحديثاتراجع.Illuminaموقعمنالمثبتتنزيلبعديدوياًأو

الوقائيةالصيانة
لشركةالفنيالدعمأومنطقتكفيالحساببمديرفاتصلللخدمة،تعاقدًاتبُرملمإذاسنوياً.وقائيةصيانةخدمةبجدولةIlluminaشركةتوصيك

Illuminaمدفوعة.وقائيةصيانةخدمةلترتيب

للجهازيدويغسيلإجراء
Quickللجهازاليدويالغسيلخياراتتتضمن Washوالسريع)(الغسيلManual Post-Run Washاليدوي).التشغيلبعدما(الغسيل

الوصفالغسيلأنواع

سريعغسيل
دقيقة20المدة:

الجهاز.تشغيلإيقافبعدأوالخمولوضعفيالجهازيكونأنحالةفيأيام7كلمطلوباًالسريعالغسيليكون
Tweenوالمختبرفئةمنماءمنمكونغسيلمحلولباستخدامالجهازبتنظيفالغسيليقوم المستخدم.قِبلمنتوفيرهيتم20

اليدويالتشغيلبعدماغسيل
دقيقة90المدة:

عمليةانتهاءعندالمثالسبيلعلىالتلقائي،التشغيلبعدماغسيلإجراءعدمعندمطلوباًاليدويالتشغيلبعدماالغسيليكون
بعد.فيماالتهجينإعادةأجلمنالتدفقخليةوحفظمبكراًالتشغيل
Tweenوالمختبرفئةمنماءمنمكونغسيلمحلولباستخدامالنظامبتنظيفالغسيليقوم هيبوكلوريت%0.12و20

المستخدم.قِبلمنتوفيرهيتمالصوديوم

ملاحظة
بتخزينفقممللي،1منأكبركميةصنعتإذا.ساعة24آخرخلالتجهيزهوتمحديثاًمخففاً)NaOCl(صوديومهيبوكلوريتدائماًاستخدم
منتخلصأخرى،ناحيةومنالقادمة.ساعة24الـخلاللاستخدامهمئويةدرجات8إلى2منحرارةدرجةفيالمتبقيالمخففالسائل

المتبقي.المخففالصوديومهيبوكلوريت
مستعملةتدفقخليةاستخداميمكنكذلك،منبدلاًللجهاز.اليدويالغسيللإجراءالجهازمعالمتوفرةالغسيلتدفقوخليةالغسيلخرطوشةوجوديلزم

للغسيل.

الغسيلخرطوشة26الشكل
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اليدويالتشغيلبعدماللغسيلالتحضير
)NaOCl(الصوديومهيبوكلوريتمن%0.12لإنتاجالتاليةالكمياتبدمجقم1

t‏‏‏‏‎5%ميكرولترًا)31(الصوديومهيبوكلوريت
tميكرولترًا)1269(المختبرفئةمنماء

الغسيل.خرطوشةإلى%0.12بنسبة)NaOCl(الصوديومهيبوكلوريتمنمللي1.3بإضافةقم2
مسبقاً.المعبأةالكاشفخرطوشةفي31رقمالموضعيعادلماهوالصحيحالخزان

الغسيل.ومحلولالصوديوملهيبوكلوريتمواضع27الشكل

A0.12%الصوديومهيبوكلوريت
Bالغسيلمحلول

Tweenالغسيلمحلولمن%0.05لإنتاجالتاليةالكمياتبتجميعقم3 20.
t‏‏‏‏‎100%منTween ميكرولترًا)‎40‏‏‏‏(20
tمللي)80(المختبرفئةمنماء

الغسيل.خرطوشةإلىالغسيلمحلولمنمللي80بإضافةقم4
مسبقاً.المعبأةالكاشفخرطوشةفي40رقمالموضعيعادلماهوالصحيحالخزان

Performاخترالرئيسية،الشاشةمن5 Washاخترثمغسيل)،(إجراءManual post-run washاليدوي).التشغيلبعدما(الغسيل

السريعللغسيلالتحضير
Tweenالغسيلمحلولمن%0.05لإنتاجالتاليةالكمياتبتجميعقم1 20.

t‏‏‏‏‎100% Tween لترًا)ميكرو‎20‏‏‏‏(20
tمللي)40(المختبرفئةمنماء

الغسيل.خرطوشةإلىالغسيلمحلولمنمللي40بإضافةقم2
مسبقاً.المعبأةالكاشفخرطوشةفي40رقمالموضعيعادلماهوالصحيحالخزان
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الغسيلمحلولموقع28الشكل

Aالغسيلمحلول

Performاخترالرئيسية،الشاشةمن3 Washاخترثمغسيل)،(إجراءQuick Washسريع).(غسيل

الغسيلوخرطوشةالغسيلتدفقخليةتحميل
بها.الخاصوالبابالتدفقخليةمشبكأغلقالغسيل.تدفقخليةبتحميلقم1

ملاحظة
مستعملة.تدفقخليةتحميليمكنكذلك،منبدلاً

موجودة.كانتإذاالسابق،التشغيلمنالمستعملةالكاشفخرطوشةأزل2

المجهزة.الغسيلخرطوشةبتحميلقم3

بها.المعمولللمعاييروفقاًالمحتوياتمنوتخلصالمستعملةالكواشفزجاجةبإزالةقم4

تحذير
عنالشخصيةالإصابةتحدثأنيمكنخطرة.تكونأنيُحتملكيميائيةموادعلىالكواشفمنالمجموعةهذهتحتوي
والقفازات،العين،واقيةذلكفيبماالحماية،معداتارتدِوالعين.للجلدوملامستهاوابتلاعهاالمواد،تلكاستنشاقطريق

منهاوتخلصكيميائيةنفاياتباعتبارهاالمستخدمةالكواشفمعتعاملللمخاطر.التعرضلتجنبالمناسبالمختبرومعطف
والمتعلقةوالصحية،البيئية،المعلوماتعلىللحصولبها.المعمولوالمحليةوالوطنية،الإقليمية،واللوائحللقوانينوفقاً

.support.illumina.com/sds.htmlعلى)SDS(السلامةبياناتورقةراجعبالسلامة،

تتوقف.حتىالحجرةداخلتنزلقبحيثالفارغةالمستعملةالكواشفزجاجةبتحريكقم5

الكاشف.حجرةبابأغلِق6

(التالي).Nextحدد7

الغسيلبدء
(البدء).Startاخترالفحص،اكتمالبعد1

الرئيسية).(الصفحةHomeحددالغسيل،اكتمالعند2
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الغسيلبعد
المقبل.التشغيلموعدحلولحتىمكانهافيالخرطوشةدعالنظام.فيالدخولمنالهواءلمنعالسفليالموضعفيالشفطأكوابستبقىالغسيل،بعد

البرنامجتحديثات
التالي:البرنامجتتضمنوالتيالنظام،حزمةاسمعليهايُطلقبرنامجحزمةفيمجمعةالبرنامجتحديثاتتكون
tالتحكمبرنامجMiniSeq
tصيغMiniSeq
t2الفعليالوقتفيالتحليلبرنامج)RTA2(
tالمحليالتشغيلمدير
tخدمةبرنامجMiniSeq
tالعالميةالنسخخدمة

.IlluminaشركةموقععلىMiniSeqبنظامالخاصةالدعمصفحةعلىالبرنامجإصدارملاحظاتتتوفر
.USBأوالشبكةموقعمنيدوياًأوبالإنترنتالاتصالباستخدامتلقائياًالبرنامجتحديثاتتثبيتيمكنك

tزرعلىتنبيهرمزيظهربالإنترنت،الاتصالتوفربشبكةالمتصلةللأجهزةبالنسبة—التلقائيةالتحديثاتManage Instrumentإدارة)
التحديثات.أحديتوفرحينالرئيسيةبالشاشةالجهاز)

tنظامدعمصفحةمنالنظامحزمةمثبتبتنزيلقم—اليدويةالتحديثاتMiniSeqموقعفيIllumina.

ملاحظة
لنقطةوصولاًحدثتتغييراتأيتثبيتإلغاءيتملاالتثبيت.فيالحاليةالنقطةعندالتحديثتوقفإلىالتثبيتاكتمالقبلالتحديثإلغاءيؤدي
السابق.الإصدارإلىالرجوعأوالإلغاء

تلقائياًالبرنامجتحديث
Manageحدد1 Instrumentالجهاز).(إدارة

Softwareاختر2 Updateالبرنامج).(تحديث

Installاختر3 the update already downloaded from BaseSpaceمنبالفعلتنزيلهتمالذيالتحديث(تثبيت
BaseSpace.(

الأمر.لتأكيدحوارمربعفتحيتمالتحديث.لبدء(تحديث)Updateاختر4

التثبيت:معالجفيالتوجيهاتاتبع5

aالترخيص.اتفاقيةعلىوافِق
bالتحديث.فيالمتضمنةالبرامجقائمةراجع

التحديث.اكتمالعندتلقائياً،التحكمبرنامجتشغيلإعادةتتم

ملاحظة
متضمناً.تحديثهاكانإذاالثابتة،البرامجتحديثبعدضروريةللنظامالتلقائيالتشغيلإعادةتصبح

يدوياًالبرنامجتحديث
أوD:\IlluminaبـIlluminaتوصيالبيضاء.القائمةفيالموجودالشبكةموقعفيواحفظهIlluminaموقعمنالنظامحزمةمثبتنزّل1

C:\Illumina.ًأقراصمحركإلىالبرنامجتثبيتملفبنسخقمذلك،منبدلاUSB.محمول

Manageحدد2 Instrumentالجهاز).(إدارة
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Softwareاختر3 Updateالبرنامج).(تحديث

Manuallyاختر4 install the update from the following locationالتالي).الموقعمنيدوياًالتحديث(تثبيت

(تحديث).Updateاخترثمالبرنامج،تثبيتملفموقعإلىللانتقال(تصفح)Browseاختر5

التثبيت:معالجفيالتوجيهاتاتبع6

aالترخيص.اتفاقيةعلىوافِق
bالتحديث.فيالمتضمنةالبرامجقائمةراجع

التحديث.اكتمالعندتلقائياً،التحكمبرنامجتشغيلإعادةتتم

ملاحظة
متضمناً.تحديثهاكانإذاالثابتة،البرامجتحديثبعدضروريةللنظامالتلقائيالتشغيلإعادةتصبح

السريعةالمجموعةبرامجمتطلبات
لإجراءمطلوبالمسؤولأعلى.إصدارأو2.1الإصدارمنMiniSeqتحكمبرنامجMiniSeqنظاممعالسريعةالمجموعاتاستخداميتطلب
Windowsالتشغيلنظام.2.1الإصدارإلى2.0الإصدارمنالتحديث إصدارأو2.0الإصدارمنMiniSeqتحكمبرنامجلتثبيتمطلوب10
أعلى.
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وإصلاحهاالأخطاءاستكشافAالملحق 
32وإصلاحهاالأخطاءاستكشافملفات
33الأخطاءمنالتلقائيالتحقق
34الفعليالوقتفيالتحليلأخطاء
34التهجينإعادةعملسير

36النظاممنالتحقق
38الشبكةتهيئةإعدادات

39المخصصةالجينومات
39الجهازتشغيلإيقاف

وإصلاحهاالأخطاءاستكشافملفات
الوصفمجلدالأساسيالملف

التشغيلمعلوماتملف
)RunInfo.xml(

التالية:المعلوماتعلىيحتويالجذرمجلد
التشغيلاسم•
التشغيلعمليةفيالدوراتعدد•
قراءةكلفيالدوراتعدد•
مفهرسةقراءةالقراءةكانتماإذا•
التدفقحجرةفيوالشرائحالقطاعاتعدد•

التشغيلمعلماتملف
)RunParameters.xml(

موجاتباستخدامالهويةتحديدالمعلوماتتتضمنالتشغيل.عمليةومكوناتمعلماتحولمعلوماتعلىيحتويالجذرمجلد
الصلاحية.انتهاءوتاريخالمجموعة،ورقمالتسلسلي،والرقم)،RFID(الراديو

الفعليالوقتفيالتحليلتهيئةملف
)RTAConfiguration.xml(

للتشغيل.الفعليالوقتفيالتحليلتهيئةإعداداتعلىيحتويالبيانات\الكثافة
التشغيل.بدايةعندRTAConfiguration.xmlملفإنشاءيتم

التسلسل.تحليلعارضأجلمنالثنائيالتقريرملفاتاستخداميتمbin(*.InterOp(‏InterOpملفات
التشغيل.خلالInterOpملفاتتحديثيتم

الثابتةوالبرامجالبرامجإصداراتوتسرددورة،لكلالجهازبواسطةأجريتخطوةكلالسجلملفاتتصفالسجلاتالسجلملفات
يسردInstrumentName]_CurrentHardware.csv[باسمالمسمىالملفالتشغيل.فيالمستخدمة

الجهاز.لمكوناتالتسلسليةالأرقام

الأخطاءسجلملفات
)ErrorLog*.txt(*

سجلات التحليل
الفعليالوقتفي

الفعلي.الوقتفيالتحليلأخطاءسجل
مشكلة.تحدثعندماالخطأسجلملفاتتُحدث

الشاملةالسجلملفات
*)GlobalLog.tsv(*

سجلات التحليل
الفعليالوقتفي

).RTA(الفعليالوقتفيالتحليلأحداثلكلسجل
التشغيل.خلالالشاملةالسجلملفاتتُحدث

الممرسجلملفات
*)LaneLog*.txt(

سجلات التحليل
الفعليالوقتفي

الفعلي.الوقتفيالتحليلمعالجةأحداثسجل
التشغيل.خلالالممرسجلملفاتتُحدث

وإصلاحهاالأخطاءاستكشافمصادر
الوثائقإلىالوصولإمكانيةالدعمصفحاتتوفر.IlluminaشركةموقععلىMiniSeqبنظامالخاصةالدعمصفحاتبزيارةقمالفنية،للأسئلة

الشائعة.والأسئلةوالتنزيلات
الدعم.نشراتإلىللوصولبكالخاصMyIlluminaحسابإلىالدخولسجِّل
.48الصفحة  فيالفنيةالمساعدةراجع.Illuminaلشركةالفنيبالدعماتصلجودتها،أوالتشغيلعمليةبأداءتتعلقمشكلاتوجودحالفي

وإصلاحها.الأخطاءاستكشافعمليةلتسهيلIlluminaلشركةالفنيالدعممعBaseSpaceفيالتشغيللملخصرابطمشاركةيمكنك

المعالجةحالة
Manageشاشةمنللنظام.المؤقتالمجلدفيالأقلعلىتشغيلعملياتثلاثلآخرالحالةبسردMiniSeqالتحكمبرنامجيقوم Instrument

Processاخترالجهاز)،(إدارة statusالمعالجة).(حالة
تشغيل:عمليةاسملكلالتاليةللمكوناتالحالةبسردالنظاميقوم
tالفعليالوقتفيالتحليل)RTA(—ًملفاتلمعالجةوفقاBCL
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tللتشغيلالمحليالتشغيلمديراستخدامتمإذا—المحليالتشغيلمدير
tالتشغيلنسخخدمةباستخدامالملفنقلعلىيعتمد—ملفنسخ)Run Copy Service(
t‏‏‏‏‎BaseSpace—استخدامتمإذاBaseSpaceالتشغيلأجلمن

التسلسلأرشيفمجلد
تمتشغيلعمليةلكلD:\Illumina\MiniSeqالتسلسلأرشيففيالنظامكمبيوترعلىالتشغيلملخصملفاتMiniSeqالتحكمبرنامجيحفظ
الجهاز.علىتنفيذها
التالية:الملفاتعلىويحتويالجهازعلىتنفيذهاتمتشغيلعمليةلكلفرعيمجلديوجدالمجلد،هذافي
t‏‏‏‏‎RunCompletionStatus.xml—وكثافةتنفيذها،تموالتيلهاالمخططالدوراتوعددالتشغيل،مجلدواسمالاكتمال،حالةعلىيحتوي

للتشغيل.المقدرةوالنتيجةالعناقيد،مروروفلترةالعنقود،
t‏‏‏‏‎RunParameters.xml—موجاتباستخدامالهويةتحديدالمعلوماتتتضمنالتشغيل.ومكوناتالتشغيلمعلماتحولمعلوماتعلىيحتوي

الصلاحية.انتهاءوتاريخالمجموعة،ورقمالتسلسلي،والرقم)،RFID(الراديو

الأخطاءمنالتلقائيالتحقق
الخطأ.لحلبهاالموصىالتاليةالإجراءاتاستخدمالتشغيل،قبلالتلقائيالفحصخلالأخطاءحدوثحالفي
ومعلاحقة.تشغيلعمليةفياستخدامهوسيمكنالكواشفبخرطوشاتالخاصالراديوموجاتتعريفنظاميغُلقلنالتشغيل،قبلالفحصفشلحالفي
الرقاقية.السداداتاختراقبعد)RFID(الراديوموجاتتعريفنظامسيغُلقذلك،

بهالموصىالإجراءالنظاممنالتحققعمليات

الحجرات.أبوابغلقمنتأكدالأبوابغلق

صحيحة.بطريقةالمستهلكاتكلتحميلمنتأكدالمستهلكات.استشعارأجهزةتُسجللمالمستهلكاتتحميل
التشغيل.إعدادوكررالتحميل،خطوةإلىللرجوعرجوعاخترالتشغيل،إعدادشاشاتعلى

مفقودة.البرنامجمنأساسيةمكوناتالمطلوبالبرنامج
مكوناته.جميعلاستعادةللبرنامجيدويتحديثإجراءعليك

التشغيل.لإجراءبالجهازالخاصالصلبالقرصمحركعلىكافيةمساحةتوجدلاالجهازقرصمساحة
بالجهاز.الخاصالصلبالقرصمحركمنالتشغيلبياناتاحذف

الاتصالمنيتحققالنظامإنإلاالشبكة،اتصاليُسمىّالتحققأنمنالرغمعلىالإخراج.لمجلدالمحددبالموقعالاتصالقطعتمالشبكةاتصال
المحلي.الأقراصمحركأوالخارجي،الصلبالأقراصمحركأوالخادم،علىالإخراجلمجلدمحددموقعبأي
المحدد.الإخراجمجلدبموقعالاتصالحالةمنتحقق

محددموقعأيمنيتحققالنظامإنإلاالشبكة،قرصمساحةيُسمىّالتحققأنمنالرغمعلىممتلئ.الإخراجلمجلدالمحددالموقعالشبكةقرصمساحة
المحلي.الأقراصمحركأوالخارجي،الصلبالأقراصمحركأوالخادم،علىالإخراجلمجلد
المحدد.الإخراجمجلدموقعمنالقرصمساحةامسح

بهالموصىالإجراءالحرارةدرجة

.Illuminaلشركةالفنيالدعممعتواصلالحرارةدرجةزيادة

.Illuminaلشركةالفنيالدعممعتواصلالحرارةدرجةاستشعارأجهزة

.Illuminaلشركةالفنيالدعممعتواصلالمراوح

بهالموصىالإجراءالتصويرنظام

.Illuminaلشركةالفنيالدعممعتواصلالتصويرحدود

.IlluminaلشركةالفنيالدعممعتواصلZحرفشكلعلىالثباتثمالتحرك

.Illuminaلشركةالفنيالدعممعتواصلالبتخطأمعدل

سليمة.بصورةٍالتدفقحجرةتُسدألاالممكنمنالتدفقخليةتسجيل
التدفق.حجرةخطوةإلىللرجوعرجوعاخترالتشغيل،إعدادشاشاتعلى•
سليم.بشكلإحكامهامنللتأكدتحميلهاوأعدالتدفقحجرةأفرغ•
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بهالموصىالإجراءالكاشفتسليم

.Illuminaلشركةالفنيالدعممعتواصلالصماماستجابة

.Illuminaلشركةالفنيالدعممعتواصلالمضخة

الصلبالقرصمساحة
باستخدامالتشغيلعمليةمنإنشاؤهاتمالتيالبياناتإلىاستنادًاتشغيلعملية45منيقرببماالاحتفاظيمكنهالجهازلكمبيوترالصلبالأقراصمحرك
التالية:التشغيلمعلمات

tمقترنة.نهايةذاتدورة150تشغيللعملية جيجابايت6–5حواليمساحةتوفريلزم
tالمحلي.التشغيلمديرتسلسلإعادةتحليلوحدةاستخدامعندالتحليلملفاتأجلمنإضافية جيجابايت10مساحةتوفريلزم
نسخيتمالمؤقت،التشغيلمجلدإلىالملفاتإرساليتمبينماالبرامج.تشغيلمنكجزءمؤقتتشغيلمجلدإنشاءيتمسوفتشغيل،عمليةبكلالقيامعند

التشغيلهذامننسختينعلىتحصلفسوفبالجهاز،الخاصالصلبالقرصعلىالإخراجمجلدموقعحددتإذاثمّ،ومنالإخراج.مجلدإلىالملفات
المؤقتة.التشغيلمجلداتمن3آخرالبرنامجيحفظالصلب.القرصعلى
نظامإعداداتشاشةمنيدوياًالاحتفاظسياسةتعيينيتمالتحليل.أجلمنالمحليالتشغيلمديربرنامجاستخدامعندافتراضياًالمؤقتةالملفاتحذفيتملا

المحلي.التشغيلمدير
منطقيةاحتفاظسياسةوإعدادالتشغيللبياناتالشبكةعلىموقعاستخدامالاعتبارفيضعالصلب.القرصمساحةالمؤقتةالملفاتتملأأنيمكنوأخيرًا،
تجُريها.التيالتشغيلعملياتعددإلىتستندالمحليالتشغيللمدير

الفعليالوقتفيالتحليلأخطاء
الملفهذا.RTALogsالمجلدفيمخزناًيكونالذيالأخطاء،سجلمنأولاًتحققوإصلاحها،)RTA(الفعليالوقتفيالتحليلأخطاءلاستكشاف

.Illuminaلشركةالفنيالدعملفريقمشكلاتعنالإبلاغعندالخطأسجلأدرجالناجحة.التشغيللعملياتمتواجدغير

الأخطاءمعالجة
).RTALogs(الفعليالوقتفيالتحليلسجلاتمجلدفيوكتابتهاالسجلملفاتإنشاءعلى)RTA2(2الفعليالوقتفيالتحليلبرنامجيعمل
*.tsv.الملفبتنسيقالأخطاءملففيالأخطاءسجُلت
المعالجة:نهايةفيالنهائيالناتجوجهةإلىالتاليةوالأخطاءالسجلاتملفاتنقُلت
t‏‏‏‏‎*GlobalLog.tsv*المهمة.التشغيلأحداثيلخص
t‏‏‏‏‎*LaneNLog.tsv*المعالجة.أحداثيسردNتدفقخليةفي1دائماًيكونMiniSeq.
t‏‏‏‏‎*Error.tsv*التشغيل.أثناءحدثتالتيالأخطاءيسرد
t‏‏‏‏‎*WarningLog.tsv*التشغيل.أثناءحدثتالتيالتحذيراتيسرد

التهجينإعادةعملسير
أنيمُكن.2500منأدنىكثافاتتُظهرالأولىالقليلةالدوراتخلالإنشاؤهاتمالتيالمقاييسكانتحالفيضرورياًالتهجينإعادةتشغيليكونقد

التهجين.إعادةدونحلّهيمُكنولامتوقّعأمروهو،1000منأدنىكثافاتالتنوعّقليلةالمكتباتبعضتُظهر

ملاحظة
Endأمريعُد Runالتسلسلبياناتحفظيتمولاالتشغيل،مستهلكاتاستخدامإعادةيمكنولاالتشغيل،استئنافيتعذّرنهائياً.التشغيل)(إنهاء
التشغيل.من

التشغيل:إنهاءقبلالتاليةالخطواتالبرنامجينُفذالتدفق،خليةوحفظالتشغيلإنهائكعند
tآمنة.حالةفيالتدفقخليةيضع
tالراديوموجاتباستخدامالهويةتحديدنظاميفتح)RFID(لاحقة.تشغيللعمليةالتدفقبخليةالخاص
tالتدفق.لخليةالتهجينإعادةصلاحيةانتهاءتاريخيحدد
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tطبيعياً.أمرًاالتأخيرويعُدالمكتملة.للدوراتالتشغيلسجلاتيدُوّن
tالتلقائي.التشغيلبعدماالغسيلإجراءيتجاوز
التشغيل:لإجراءالتاليةالخطواتالبرنامجسيجُريالتهجين،إعادةتشغيلفيالبدءعند
tللتشغيل.فريداسمعلىبناءًتشغيلمجلدينشئ
tالتدفق.خليةتهجينإعادةتاريخصلاحيةانتهاءعدممنيتأكد
tطبيعياً.أمرًاالتأخيرويعُدالكواشف.يملأ
tالعنقدة.خطوةيتخطى
tالسابقة.1رقمالقراءةمشرعيزيل
tالجديد.1رقمالقراءةمشرعيهجن
tالمحددة.التشغيللمعلماتوفقاًللتشغيلالأخرىوالإجراءات1رقمالقراءةيواصل

التهجينإعادةأجلمنالتشغيللإنهاءنقاط
فقط:التاليةالنقاطعندالتشغيلبإنهاءقمتإذاذلكبعدالتهجينإعادةيمكن
tإلاالأولى،الدورةبعدالتشغيلإنهاءسلامةمنبالرغمللتسلسل.دورات5أوليتطلبالذيالقالب،تسجيلبعدالكثافاتتظهر—5الدورةبعد

عنقود.إنشاءأثناءالتشغيلتنهِلا.5الدورةبعدبإنهائهايوصىإنه
tتهجينلإعادةالتدفقخليةحفظيتعذّرالمقترنة.النهايةذاتالتخليقإعادةعمليةبدءقبلالتشغيلإنهاء—1رقمالمؤشرقراءةأو1رقمالقراءة

المقترنة.النهايةذاتالتخليقإعادةبدءبعدلاحقة

المطلوبةالمستهلكات
التشغيل.توقفوقتعنالنظربغضجديدةMiniSeqكاشفخرطوشةالتهجينإعادةتشغيليتطلب

الحاليالتشغيلإنهاء
Endحدد1 Runاخترالأمر،بتأكيدمطالبتكعندالتشغيل).(إنهاءYes.(نعم)

التهجين.لإعادةالصلاحيةانتهاءتاريخدوِّن(نعم).Yesاخترالتدفق،خليةبحفظمطالبتكعند2

التهجين.إعادةتشغيللإعدادمستعدًاتصبححتىمئويةدرجات8إلى2منحرارةدرجةفيجانباًوضعهاالمحفوظةالتدفقخليةأزِل3

ملاحظة
الغطاء.إغلاقمعالتدفقخليةحاويةداخلمئويةدرجات8إلى2منحرارةدرجةفيأيام7إلىتصللمدةالتدفقخليةتخزينيمكنك

أيام.3خلالفيالمحفوظةالتدفقخليةتهجينبإعادةقمالنتائج،أفضلعلىللحصول

يدويغسيلإجراء
Performاخترالرئيسية،الشاشةمن1 Washغسيل).(إجراء

Washشاشةمن2 Selectionاخترالغسيل)،(اختيارManual Post-Run Washغسيلإجراءانظراليدوي).التشغيلبعدما(غسيل
.26الصفحة  فيللجهازيدوي

ملاحظة
باستخداماليدويالغسيلإجراءيمُكنكأواليدوي.الغسيللإجراءاستخدامهايمُكنكالمتوقّف،التشغيلمنالكاشفخرطوشةبإزالةبعدتقملمإذا

الغسيل.خرطوشة

الجهازفيالتشغيلإعداد
جديدة.كاشفخرطوشةبتجهيزقم1

دقيقة).30-15(الغرفةحرارةدرجةإلىتصلحتىفاتركهامخزنة،المحفوظةالتدفقخليةكانتإذا2
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وتحميلها.المخزنةالتدفقخليةبتنظيفقم3
التهجين.إعادةصلاحيةتاريخويؤكدمحفوظةتدفقكخليةالتدفقبخليةالخاص)RFID(الراديوموجاتباستخدامالهويةتحديدبقراءةالنظاميقوم

الفارغة.الحاويةتحميلأعدِثمالملائم،النحوعلىالمحتوياتمنوتخلصالمستعملةالكواشفزجاجةبإزالةقم4

الجديدة.الكاشفخرطوشةبتحميلقم5

Runشاشةمن6 Setupالتالية:الخياراتبينمنحددالتشغيل)،(إعداد
t‏‏‏‏‎Local Run Manager configurationالتشغيل.معَلماتوأكدّالتشغيلحددالمحلي)—التشغيلمدير(تهيئة
t‏‏‏‏‎Manual configurationالأصلية.التشغيلعمليةفيكمانفسهاالمعلماتوحددالتشغيلعمليةاسمأدخليدوية)—(تهيئة

التشغيل.وبدءالتشغيلقبلماالفحصلمتابعة(التالي)Nextحدد7

النظاممنالتحقق
للنظامفحصإجراءIlluminaلشركةالفنيالدعمممثلمنكيطلبقدذلك،ومعالجهاز.صيانةأوالعاديةللعملياتضرورياًليسالنظاممنالتحقق
وإصلاحها.الأخطاءاستكشافبهدف

ملاحظة
النظام.منالتحققبدءقبلالغسيلعمليةبإجراءفقمالجهاز،غسلالضروريمنكانإذا

مهُيأةتكونالتيالتحميل،شاشةإلىويفُتحالخدمةبرنامجيبدأ.MiniSeqالخدمةبرنامجبتشغيلويقومالتحكمبرنامجتلقائياًالنظامفحصبدءيغلق
متقدمة.تحميلخياراتلاستخدام

المتاحةالنظاممنالتحققعمليات29الشكل

شاشةفيالنشطةغيرالاختيارخاناتتشيرالمتاحة.النظامفحصعملياتتسردوالتي(الاختيار)،Selectشاشةتفُتحالمستهلكات،تحميلبعد
Select(الاختيار)حقلممثلمنالمساعدةتتطلبالتيالاختباراتإلىIllumina.

النظامفحصإجراء
(نعم).Yesاخترالتحكم،برنامجبإغلاقمطالبتكعند.النظاممنالتحققاخترالجهاز،إدارةشاشةمن1

الغسيل.خرطوشةإلىالأيوناتمنزوعالماءمنمللي40بإضافةقم2
مسبقاً.المعبأةالكاشفخرطوشةفي40رقمالموضعيعادلماهوالصحيحالخزان
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الغسيلمحلولموقع30الشكل

Aالغسيلمحلول

كالآتي:المستهلكاتتحميل3

aالجهاز.فيبالفعلمستعملةتدفقحجرةتواجدعدمعندمستعملة،تدفقحجرةحمّل
bللجهاز.وإعادتهاالمستخدمةالكواشفزجاجةبإفراغقم
cالغسيل.خرطوشةبتحميلقم

(تحميل).Loadحدد4
موقعها.إلىالغسيلوخرطوشةالتدفقخليةالبرنامجيحرك

النظام.منالتحققيبدأ(التالي).Nextحدد5

تحقق.عمليةلكلالمصاحبةالقيملعرضالتحققاسمبجوارعرضاخترالنظام،منالتحققاكتمالعند[اختياري]6

(التالي).Nextحدد7
النظام.منالتحققتقريريفُتَح

الملف.لحفظالشبكةموقعإلىانتقلمضغوط.بملفالتقريرلحفظحفظاختر8

.خروجاخترالانتهاء،عند9

(نعم).Yesاخترالتحكم،برنامجتشغيلوإعادةالخدمةبرنامجبإغلاقمطالبتكعند10
تلقائياً.التحكمبرنامجتشغيليعُاد

الحركةمنالتحقق
الوصفالنظاممنالتحقق

التدفقخليةتحميلآلية
)FCLM(التشغيلووحدة

)FAM(للسوائلياتالآلي

تعملالوحداتأنمنللتأكد)FAM(للسوائلياتالآليالتشغيلووحدة)FCLM(التدفقخليةتحميللآليةوالمسافةالتقدممنتتحقق
ملائم.بشكل

.ZوالطورXYللطوروالأداءالانتقالحدودمنتتحققالطوراختبارات

20014309رقمالمادة05ARAإصدار1000000002695رقمالمستند

التشخيصية.الإجراءاتفيللاستخداممخُصصغيرفقط.البحثيالمجالفيللاستخدام
37

MiniSeqنظامدليل



البصرياتمنالتحقق
الوصفالنظاممنالتحقق

حجرةتسجيلمنوالتحققالتصوير،وحداتواختبارالكاميرا،وظائفواختبارالبصري،المستوىعلىالتدفقحجرةميلمقداريقيسالتدفقحجرةتسجيل
الصحيح.التصويرموقعفيالتدفق

السوائلياتمنالتحقق
الوصفالنظاممنالتحقق

للحركة.المضخةحقنةنطاقويختبروالمضخة،الصمامحركاتدقةمنيتحققالصماماستجابة

التسلسل.موقعفيصحيحبشكلمركبةالتدفقحجرةأنيؤكدوالذيالغلق،محكمالسوائلياتلنظامالتسربمعدلمنيتحققالضغطتضاؤل

عدممنللتحققالتدفقمعدلاتيقيسالكاشف.خطوطفيالهواءوجودلتحديدتستخدموالتيالفقاعية،الاستشعارأجهزةوظائفمنيتحققالتدفقمعدل
تسرب.أوانسدادوجود

الحراريالتحقق
الوصفالنظاممنالتحقق

حدوثفيتتسببتعمللاالتيالمراوحتعمل.المراوحأنمنللتأكد)PPM(الدقيقةفيالنبضةطريقعنالنظاممراوحسرعةمنيتحققالمراوح
سلبية.نتائج

سلبية.نتائجحدوثفيتتسببتعمللاالتيالحراريةالاستشعارأجهزةحراري.استشعارجهازلكلالحرارةمعدلمنتتحققالحرارةمجسات

الشبكةتهيئةإعدادات
تتضمنالشبكة.تهيئةشاشةمنضبطهاإعادةأوالإعداداتتغييريمكنكالتهيئة،إعادةإلىبحاجةالنظامكانإذاالتثبيت.أثناءالشبكةإعداداتتهيئةتتم

المجال.واسم)،DNS(المجالاسمخادموعنوان،IPعنوانالتهيئةإعدادات

ملاحظة
الإعدادات.هذهلتغييرWindowsالتشغيللنظاممسؤولكمسُتخدمالدخولتسُجلأنيجب

الشبكةتهيئةتعيين
Manageشاشةمن1 Instrumentحددالجهاز)،(إدارةSystem Configurationالنظام).(تهيئة

Networkاختر2 configurationالشبكة).(تهيئة

.DHCPخادمباستخدامIPعنوانعلىللحصولتلقائياIPًعنوانعلىالحصولاختر3

ملاحظة
تهيئةلمعاييرالحيويالتوزيعأجلمنIPشبكاتفييستخدمقياسيشبكةبروتوكولهو)DHCP(الحيويالمضيفتهيئةبروتوكول
الشبكة.

علىللحصولبكالخاصةالشبكةمسؤولمعتواصلكالآتي.يدوياًآخربخادمالجهازلتوصيلالتاليIPعنواناستخداماخترذلك،منبدلاً
لمنشأتك.المحددةالعناوين

tعنوانأدخلIP.عنوانIPالمثال.سبيلعلى،168.62.20.37يشبهبنقطة،بعضهاعنمفصولةأرقام4منمكونةسلسلةهو
tلشبكةفرعياًتقسيماًيعُدوالذيالفرعية،الشبكةقناعأدخلIP.
tبالإنترنت.يتصلالذيالشبكةعلىالتوجيهجهازتعدوالتيالافتراضية،البوابةأدخل

.IPبعنوانالمرتبطالمجالاسمبخادمالجهازلتوصيلتلقائياDNSًخادمعلىالحصولاختر4
كالآتي.يدوياًالمجالاسمبخادمالجهازلتوصيلالتاليةDNSخادمعناويناستخداماخترذلك،منبدلاً
tعنوانأدخلDNS.عنوانالمفضلDNSعناوينإلىالمجالأسماءلترجمةالمستخدمالخادماسمهوIP.
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tعنوانأدخلDNS.يستطعلمإذاالبديليستخدمالبديلDNSعنوانإلىمحددمجالاسمترجمةالمفضلIP.

(حفظ).Saveحدد5

الكمبيوترمجالتهيئة
ملاحظة
الشبكة.مسؤولوتتطلبالاتصالعلىالكمبيوتراسمفيتغييراتأيتؤثرأنيمكنتصنيعه.وقتخلالبالجهازالخاصالكمبيوتراسميعُيّن

كالآتي.عملمجموعةأومجالإلىبالجهازالخاصالكمبيوتروصل1
tاختر—بالإنترنتالمتصلةللأجهزةبالنسبةMember of domainاتصالبوجودالمرتبطالمجالاسمأدخلثمالمجال)،(عضو

منشأتك.فيالإنترنتبشبكة

ملاحظة
بالمسؤول.الخاصةالمروروكلمةالمستخدماسمالمجالتغييراتتتطلب

tاختر—بالإنترنتالمتصلةغيرللأجهزةبالنسبةMember of work groupمجموعةاسمأدخِلثمالعمل)،مجموعة(عضو
العمل.مجموعةباسممنشأتكتنفردالعمل.

(حفظ).Saveحدد2

المخصصةالجينومات
واحدملفأوالأحاديFASTAبتنسيقملفاتعدةتحميليمكنكبالجهاز.الخاصالكمبيوترعلىFASTAبتنسيقالخاصمرجعكتحميليمكنك
الاثنين.بدمجليسولكنبه)،(موصىالمتعددFASTAبتنسيق

التالية.المتطلباتوجودمنتأكدوإصلاحها،المخصصالجينومبملفالمتعلقةالأخطاءلاستكشاف

إليه.للرجوعمخصصمجلدفيتخزينهيتموأنه.*fastaأو.*faامتداديستخدمالملفأنمنتأكد1

التالية:الأحرفمنأيٍعلىيحتويلاالكروموسوماسمأنمنتأكد2
#-? )( ][/\=+><:;"',*^|&

الكروموسومات.تسميةفيفقطرقميةأبجديةًحروفاًاستخدمالنتائج،أفضلعلىللحصول

الجهازتشغيلإيقاف
العادية.الظروففيالجهازتشغيللإيقافسببيوجدلا

Manageحدد1 Instrumentالجهاز).(إدارة

Shutdownاختر2 optionsالتشغيل).إيقاف(خيارات

Shutاختر3 downالتشغيل).(إيقاف
الغسيلإجراءيلزممجددًا.الجهازتشغيلقبلالأقلعلىثانية60لمدةانتظرالجهاز.عنالطاقةويفصلبأمانالبرنامجتشغيلبإيقافالأمريقوم
التالية.التسلسلتشغيلعمليةقبل

تنبيه
الجهاز،نقلعليكتوجبإذاالبيانات.صحةوعدمالبصريةالمحاذاةعلىخاطئةبصورةٍالجهازتحريكيؤثرأنيمُكنالجهاز.نقلتجنب

بك.الخاصIlluminaممثلمعفتواصل
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الفعليالوقتفيالتحليلBالملحق 
40الفعليالوقتفيالتحليلعلىعامةنظرة
40والإخراجالإدخالملفات
40الفعليالوقتفيالتحليلعملسير

الفعليالوقتفيالتحليلعلىعامةنظرة
تعيينثمومنالأساسي،الاستدعاءلإجراءالصورمنالكثافاتويستخرجبالجهاز،الخاصالكمبيوترعلىيعملبرنامجاًالفعليالوقتفيالتحليليعد

الأساسي.للاستدعاءالجودةدرجات
واجهةخلالمنRTA2والنظامفيالتحكمبرنامجبينالاتصاليتم.RTA2يسمىالفعليالوقتفيللتحليلتطبيقاMiniSeqًنظاميستخدم

HTTP2الفعليالوقتفيالتحليلبرنامجإنهاءتمإذاالمشتركة.الذاكرةوملفاتالويبعلى)RTA2،(حفظيتمولنالمعالجةاستئنافيتمفلن
التشغيل.بيانات

والإخراجالإدخالملفات

الإدخالملفات
المعالجة:أجلمنالتاليالإدخالالفعليالوقتفيالتحليلبرنامجيتطلب

tالمحلية.النظامذاكرةفيالمتضمنةالشرائحصور
t‏‏‏‏‎RunInfo.xml،وعددلا،أممفهرسةالقراءةكانتماوإذاالدورات،وعددالتشغيل،عمليةباسمويمدكالتشغيلعمليةبدايةفيتلقائياًينُشأالذي

التدفق.حجرةعلىالموجودةالشرائح
لا.أممحددًاالاختياريالإخراجمجلدكانإذاوماRunInfo.xmlموقعحولالتحكمبرنامجمنالأوامرالفعليالوقتفيالتحليلبرنامجيتلقى

الإخراجملفات
الرؤيةمجالأنهاعلىتعَُرَفالتدفقحجرةفيمصورةصغيرةمناطقالشرائحتعُدشرائح.هيئةعلىالذاكرةفياجتيازهاتمقناةلكلصورتوجد

ملفاتاستخداميتمعالية.بجودةالمسجلةالفلترةوملفاتالاستدعاءملفاتمنمجموعةشكلفيالإخراجبرنامجينُتجالصور،هذهمنالكاميرا.بواسطة
المحليالتشغيلمديرتحليلوحداتبواسطةأوBaseSpaceعلىالبياناتانتقالتحليلأجلمنالإخراج

الوصفالملفنوع

علىالمجمعالأساسيالاستدعاءملفيحتويدورة.وكلممرلكل.*)bcl(مجمعاستدعاءملفداخلتحليلهاتمشريحةكلتوجدالأساسيةالاستدعاءملفات
الممر.ذلكفيعنقودلكلالمرفقالجودةوسجلالأساسيالاستدعاء

يعبرالعنقودكانماإذاالفلترةملفيُحددممر.لكلواحد.*)filter(فلترةملففيالمجمعةالفلترةمعلوماتشريحةكلتُنتجالفلترملفات
الفلاتر.

العنقودموقعملفإنشاءيتمالشريحة.فيعنقودلكلالصاديوالإحداثالسينيالإحداث.*)locs(العنقودموقعملفاتتتضمنالعنقودموقعملفات
القالب.إنشاءأثناءممرلكل

زوجعلىالفهرسملفيحتويالأصلية.الشريحةمعلوماتحفظأجلمنممرلكل.*)bci(الأساسيالاستدعاءفهرسملفاتتُنتجالأساسيالاستدعاءفهرسملفات
الشريحة.لهذهالعناقيدوعددالشريحةرقموهماشريحة،لكلالقيممن

شريحة،علىيحتويثنائياًمخرجاInterOpًملفاتتعُد.InterOpكملفاتالمخزنةالتشغيلعمليةلجودةالفعليالوقتفيالمقاييسRTA2يوفر
Sequencing(التسلسلتحليلعارضبرنامجباستخدامالفعليالوقتفيالمقاييسلعرضوتسُتخدمالقراءة،مستوىومقاييسودورة، Analysis

Viewer.(

الفعليالوقتفيالتحليلعملسير
العنقود.خرائطمواقعقالبإنشاء

عنقود.لكلالكثافةقيمةويُحددالتدفقحجرةفيعنقودكلموقعيُسجلالكثافةواستخراجالتسجيل
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المطاورة.قبلوماالمطاورةآثاريصححالمطاورةتصحيح

عنقود.لكلالأساسيالاستدعاءيحددالأساسيالاستدعاء

أساسي.استدعاءلكلالجودةدرجةيعينالجودةدرجاتتعيين

قالبإنشاء
.YوXإحداثياتباستخدامالشريحةفيعنقودكلموقعيحددوالذيالفعلي،الوقتفيعمل التحليلسيرفيالأولىالخطوةهوالقالبإنشاءيعد

الشريحة.تصويرلإتمامقالبدورةآخربعدالقالبإنشاءيتمللتشغيل.الأولىدوراتالخمسمنصورةبياناتقالبإنشاءيتطلب

ملاحظة
دورات.5أولفيGغيرواحدأساستواجدالأقلعلىيجبالقالب،إنشاءخلالعنقودعنللكشف

العنقودموقعملفاتفيمكتوبةتكونبالكاملالتدفقلحجرةالعنقودمواقعالتسلسل.فيالكثافةواستخراجالتسجيللخطوةكمرجعالقالبيستخدم
)locs،(*.خط.لكلواحدملف

الكثافةواستخراجالتسجيل
القالب.إنشاءبعدالكثافةواستخراجالتسجيليبدأ
tالقالب.تجاهبالتصويرخاصةلاحقةدورةكلخلالالمنتجةالصورالتسجيليرتب
tالمحددة.للصورةالقالبفيعنقودلكلالكثافةقيمةالكثافةاستخراجيحدد
الدورة.لتلكالشريحةهذهفيNكرمزالقواعدجميعاستدعاءويتمكثافاتأياستخراجيتمفلنالدورة،فيصورةلأيالتسجيلفشلحالفي

Sequencing(التسلسلتحليلعارضاستخدم برنامج Analysis Viewer(يتمالتسجيل.فيأخفقتالتيوالدوراتالشرائحعلىللتعرف
التصوير.تبويبعلامةفيالموجودP90العمودفي0علىحصلتودوراتكشرائحبسهولةالتسجيلفيالإخفاقاتعلىالتعرف

المطاورةتصحيح
عندماالمطاورةقبلوماالمطاورةتحدثدورة.لكلواحدةبقاعدةالعناقيدأحدفيالنوويالحمضأشرطةمنشريطكليمتدالتسلسل،تفاعلأثناء
الحالية.الدمجدورةخلالالطورمنشريطيخرج

tالقواعد.إحدىتخلّفعندالمطاورةتحدث
tالقواعد.إحدىتتقدمعندماالمطاورةقبلماعمليةتحدث

المطاورةقبلوماالمطاورة31الشكل

Aالمطاورةبمرحلةتمرّالتيالقواعدإحدىمعقراءة
Bالمطاورةقبلمابمرحلةتمرّالتيالقواعدإحدىباستخدامقراءة

التشغيل.عمليةطوالدورةكلفيالبياناتلجودةالأقصىالحدمنيزيدوالذيقبلها،وماالمطاورةتأثيراتRTA2يصحح
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الأساسيالاستدعاء
ثنائيالتسلسلMiniSeqنظاميستخدممحددة.بدائرةمعينةشريحةفيعنقودلكل)TأوGأو،Cأو،A(القواعدإحدىالأساسيالاستدعاءيحدد
الخضراء.القناةمنوواحدةالحمراءالقناةمنواحدة)،DNA(النووي الحمضقواعدمنلأربعةالبياناتلتشفيرفقطصورتينيتطلبوالذيالقناة،

عمليةتحددالنوكليوتيدات.معمنهاواحدةكلتتطابقمتميزة،سكانيةتجمعاتأربعةفيأخرىصورةبنتيجةقورنتصورةمنالمستخرجةالكثافات
السكان.إليهاينتميالتيالعناقيدأيالأساسيالاستدعاء

العنقوديةالكثافاتتصوّر32الشكل

النتيجةالخضراءالقناةالحمراءالقناةالقاعدة

A1(يعمل)والخضراء.الحمراءالقناةمنكلٍفيالكثافةتظُهرالتيالعناقيد(يعمل)1

C1(يعمل)فقط.الحمراءالقناةفيالكثافةتظُهرالتيالعناقيديعمل)(لا0

G0معروف.موقعفيكثافةوجودعدمتظُهرالتيالعناقيديعمل)(لا0يعمل)(لا

T0فقط.الخضراءالقناةفيالكثافةتظُهرالتيالعناقيد(يعمل)1يعمل)(لا

القناتينذيالتسلسلفيالأساسيةالاستدعاءات1الجدول 

الفلترمنالعناقيدمرور
البيانات.جودةمستوىمنالأدنىالحدّتلبّيلاالتيالعناقيدلإزالةالتشغيلأثناءالأوليةالبياناتبفلترة)RTA2(2الفعليالوقتفيالتحليليقوم

يوجدلاعندما)PF(الفلترمنالعناقيدتمرالأساسي.الاستدعاءنقاءلتحديدالسكانيالتعدادعلىقائماًنظاماRTA2ًيستخدمالقناة،ثنائيللتحليلبالنسبة
الدوراتفيأساسياستدعاءمحلتكونلنالفلترمنتمرلاالتيالعناقيدمقبولة.غيرنقاءقيمةلديهدورة25أولفيواحدأساسياستدعاءمنأكثر

المستقبلية.

بالمؤشرالمتعلقةالاعتبارات
الأخرى.القراءاتخلالالأساسيالاستدعاءمنالأساسيالاستدعاءعمليةمؤشرقراءاتتختلف
فلن،Gلـأساسيينباستدعاءينالمؤشرقراءةبدأتإذاالأوليين.الدورتينمنأيٍّفيGبخلافالأقلعلىواحدةبقاعدةالمؤشرقراءاتتبدأأنيجب
البيانات.موزعّأداءلضمانالأوليينالدورتينمنأيٍّفيموجودةالإشارةتكونأنيجبقوية.إشارةتبُث

الإرشادات،هذهاتباععنددورة.لكلالقناتين،كلتايفُضّلالأقل،علىواحدةقناةفيإشارةتوفرالتيالمؤشرتسلسلاتحددالبيانات،موزعّقوةلتعزيز
دورة.أيفيGأسستنتجالتيالمؤشرتركيباتتجنبيمُكنك

tالحمراء—القناةAأوC
tالخضراء—القناةAأوT

الضعيفة.الإشاراتإرسالنماذجتحليلعندالدقةالأساسيالاستدعاءعمليةتضمن
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الجودةدرجاتتعيين
الأساسيةالاستدعاءاتأحدأنإلىالأعلىالجودةدرجةتشُيرصحيح.غيرأساسياستدعاءوجودلاحتماليةتوقّعهيالجودة،درجاتأوالجودة،درجة
أكبر.صحتهاواحتماليةالجودةفيأعلى
التاليالجدوليبُيّنالدرجة. إلىXتشُيرإذالجودة،درجات)Q(Xيمُثّلالصغيرة.الخطأاحتمالاتإلىللوصولمدمجةوسيلةالجودةدرجةتعتبر
الخطأ.واحتماليةالجودةدرجاتبينالعلاقة

الخطأاحتمالية)Q(Xالجودةدرجات

Q400.0001)110000في(

Q300.001)11000في(

Q200.01)1100في(

Q100.1)110في(

ملاحظة
".Phred"فريدخوارزميةمنمعُدّلةنسخةعلىالجودةدرجاتتعيينيستند

جدولفيالجودةدرجةعنللبحثالمتوقعّةالقيمتسُتخدمثمأساسي،استدعاءلكلالتوقّعمؤشراتمنمجموعةحسابعلىالجودةدرجاتتعيينيعمل
الأساسيالتسلسللنظاممحددةتهيئةطريقعنإنشاؤهاتمالتيالتشغيللعملياتدقيقةجودةذاتمثاليةتوقعّاتلتقديمالجودةجداولإنشاءيتمالجودة.

الكيميائي.والإصدار
الأساسي.الاستدعاءملفاتفيالنتائجتسجيليتمالجودة،درجاتتحديدبعد

20014309رقمالمادة05ARAإصدار1000000002695رقمالمستند

التشخيصية.الإجراءاتفيللاستخداممخُصصغيرفقط.البحثيالمجالفيللاستخدام
43

MiniSeqنظامدليل



الإخراجملفاتCالملحق 
الإخراجملفات

44للتسلسلالإخراجملفات
45التسلسلإخراجمجلدبنية

45بالتحليلالخاصالإدخالملفمتطلبات

للتسلسلالإخراجملفات
والاسموالموقع،الملف،وصفالملفنوع

علىالمجمعالملفيحتويدورة.لكلواحدملففيومُجمعَّةأساسي،استدعاءملفداخلمتضمنةتحليلهاتمشريحةكلتوجدالأساسيةالاستدعاءملفات
عنقود.لكلالمشفرةالجودةودرجاتالأساسيالاستدعاء

Data\Intensities\BaseCalls\L001
]Cycle].bcl.bgzf،برنامجباستخدامالأساسيالاستدعاءملفاتتضُغطأرقام.4منالمكونالدورةرقمتمثل[الدورة]حيث

.gzipالملفاتضغط

العناقيدوعددالشريحةرقموهماشريحة،لكلالقيممناثنتينصورةفيللشريحةالأصليةالمعلوماتالثنائيالمؤشرملفيسردالأساسيالاستدعاءفهرسملف
للشريحة.

الأساسي.الاستدعاءملفإنشاءعندمرةلأولالأساسيالاستدعاءمؤشرملفاتإنشاءيتم
Data\Intensities\BaseCalls\L001

s_[Lane].bci

القالب.إنشاءنتيجةهيالعنقودموقعملفاتشريحة.لكلواحدعنقودموقعملفداخلعنقودلكلXYإحداثياتتجميعيتمالعنقودموقعملفات
Data\Intensities\L001

s_[lane].locs

قراءة.لكلالفلترملففيالفلترمعلوماتتجميعيتملا.أوالفلاترعبريمرالعنقودكانماإذاالفلترملفيُحددالفلترملفات
البيانات.مندورة25باستخدام26الدورةفيالفلترملفاتإنشاءيتم

Data\Intensities\BaseCalls\L001
s_[lane].filter

التشغيل.خلالInterOpملفاتتحديثيتمالتسلسل.تحليلعارضأجلمنالثنائيالتقريرملفاتاستخداميتمInterOpملفات
InterOpمجلد

التشغيل.أجلمنالإعداداتالفعليالوقتفيالتحليلتهيئةملفويسردالتشغيل،بدايةعنديتكونالفعليالوقتفيالتحليلتهيئةملف
RTAConfiguration.xml،الجذر][مجلد

يتمالتدفق.حجرةفيوالشرائحالقطاعاتوعددفهرس-قراءةهيالقراءةكانتإذا-قراءةلكلالدوراتوعددالتشغيل،اسمبسردالتشغيلمعلوماتملف
التشغيل.بدايةعندالتشغيلمعلوماتملفإنشاء

]Root folder]، RunInfo.xml
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التسلسلإخراجمجلدبنية
تلقائياً.الإخراجمجلداسمالتحكمبرنامجينُشئ

Configs
Data

Intensities(الكثافات)
BaseCalls
L001—دورةكلفيالمجمعةالأساسية،الاستدعاءملفات

L001—ملفlocs*.مجمع

Images
Focus

L001—التركيزصور

InstrumentAnalyticsLogs—الجهازتحليلاتخطواتتصفالتيالسجلملفات

InterOp—التسلسلتحليلعارضطريقعنتسُتخدمثنائيةملفات

Logs—التشغيليةالخطواتتصفالتيالسجلملفات

Recipe—الكاشفخرطوشةمعرفباستخداميسُمىمحددةتشغيلبعمليةخاصصيغةملف

RTALogs—التحليليةالخطواتتشرحالتيالسجلملفات

RTAComplete.xml

RTAConfiguration.xml

RunInfo.xml

RunNotes.xml

RunParameters.xml

بالتحليلالخاصالإدخالملفمتطلبات
بعضتتطلبالانتظار.قائمةفيوضعهأوتحليللإجراءالتسلسلتشغيلعمليةخلالإنشاؤهاتمالتيالتاليةالملفاتالمحليالتشغيلمديريتطلب
تستخدمه.الذيالتحليللنموذجالعملسيردليلراجعالمعلومات،منلمزيدٍالتحليل.لإجراءإضافيةإدخالملفاتالتحليلوحدات

الوصفالملفنوع/اسم

RTAComplete.txtالفعليالوقتفيالتحليلمعالجةاكتمالإلىيشيرمحددملف)RTA.(التشغيلمديربرنامجتشغيلإلىالملفهذاوجوديؤدي
الانتظار.قائمةفيالتحليللوضعالمحلي

RunInfo.xmlماومعرفةالتسلسل،تشغيلعمليةفيوالدوراتالقراءاتعددمثل:العالي،المستوىمنالتشغيلعمليةحولمعلوماتعلىيحتوي
بمؤشر.مرتبطةالقراءةكانتإذا

دورة.لكلملففيتجميعهاويتمشريحة،كلفيعنقودلكلالمشفرةالجودةودرجاتالأساسيالاستدعاءعلىتحتوي)bcl(*.الأساسيةالاستدعاءملفات

قراءة.لكلالفلترملففيالفلترمعلوماتتجميعيتمالفلاتر.منتمرّالعناقيدكانتإذاماتُحدد.*)filter(الفلترملفات

بالعنقود.الخاصالموقعملففيتجميعهاويتمشريحة،كلفيعنقودلكلXYإحداثياتعلىتحتوي.*)locs(العنقوديةالموقعملفات

20014309رقمالمادة05ARAإصدار1000000002695رقمالمستند

التشخيصية.الإجراءاتفيللاستخداممخُصصغيرفقط.البحثيالمجالفيللاستخدام
45

MiniSeqنظامدليل



الفهرس
ا

وإصلاحهاالأخطاءاستكشافالتشغيل؛عمليةقبلمافحصأخطاء
33التشغيلقبلمافحص
9المستهلكاتإزالة
وإصلاحهاالأخطاءاستكشاف؛عملية1رقمالقراءةالتهجين،إعادة
التدفقمنخفضة؛خليةجودةذاتمقاييس
34المشرعتهجينالتهجين؛إعادةإعادة

البرنامج
9تحديثاتوجودمنالتحقق
الفعلي؛البرنامجالوقتفيالتحليلالجهاز؛برنامجفيالتحكم
التحكم؛التحليلالأساسي؛برنامجالاستدعاءالصور،تحليل

المحلي؛البرنامجالتشغيلالبرنامج؛مدير
4التحليل
الطاقة؛اسممفتاحالمرور؛وكلمةالنظاممستخدماسمتثبيت؛

الجهازالمرور؛وكلمةالمستخدم
8التشغيلزرتشغيل؛
29تلقائيتحديث
29يدويتحديث
)RTA2(2الفعليالوقتفيالتحليل
السجلالأخطاء؛ملفاتمعالجة
السجلالعالمي؛ملفاتالسجل
والتحذيرات؛الأخطاءNالممرسجل
34الإخراجملفاتفي

42الكثافاتالقناة؛ثنائيالتسلسلالتصوير،
اليدوية؛سيرالعملالتهيئة
التشغيلاليدوي؛معلماتالوضع
14المجلداليدوي؛موقعالوضع
الجهاز
التهيئة؛البرنامجإعدادات
38التهيئةالتهيئة؛إعداداتإعدادات

3الطاقةالطاقة؛زرزر
المرجعيةالجينومات
39المخصصةالجينومات

بيانات؛قاعدةRefGeneبياناتمسبقاً؛قاعدةمثبت
dbSNPبيانات؛قاعدةmiRbase؛قواعد

المرجعيةمسبقاً؛الجينوماتالبيانات،مثبت
7الملفتنسيق
26وقائيةالوقائية؛صيانة،الصيانة
الغسيل
الغسيليدوي؛غسيل

الغسيلالغسيل؛مكونات
غسيلتوفيرها؛المستخدمعلىيلزمالتيالمستهلكات

المستهلكاتالجهاز؛
26الغسيلمستهلكات
المستعملةالكواشف
28منهاالتخلص
48العملاء؛المستنداتالفنية؛دعمالفنية؛التعليمات،المساعدة

المستهلكات
استخدامإرشاداتالمختبرات؛لمعاييروفقاًالجودةعاليالماء

11المختبراتلمعاييروفقاًالجودةعاليالماء
توفيرها؛المستخدمعلىيلزمالتيالمستهلكاتالجهاز؛صيانة

الجهازصيانة
10المستهلكات

يوفرهاالتيالتسلسل؛المستهلكاتتشغيلعمليات
المستخدم؛المستهلكات

10المستخدميوفرهاالتي
العملالغسيل؛سيرالصوديوم،الغسيل؛هيبوكلوريتمستهلكات

الكاشفالصوديوم؛خرطوشةهيبوكلوريت
2827رقمخزان

المستهلكات؛الكواشف
مجهزة؛التوافق

)؛تعقبRFID(الراديوموجاتباستخدامالهويةتحديدتعقب
الراديوموجاتباستخدامالهويةتحديد

)RFID؛التوافق(
4الكاشفخرطوشةتدفق،خلية

المقاييس
الأساسيالأساسي؛الاستدعاءالاستدعاء

42القناةثنائيالقناة؛تصويرثنائي
الكثافة؛مقاييسدورات
22العنقودكثافةدورات

1الدعمالوثائق؛التدريب؛صفحات
الجهازالجهاز؛إدارةتشغيلإيقاف
39التشغيلإيقاف

ب
29التحديثبرنامج
الفعليالوقتفيالتحليلبرنامج
؛التحليلRunInfo.xmlالنتائج؛
الاستدعاءالإخراج؛ملفاتالإخراج؛ملفاتملفات

العنقودالموقع؛موقعالفلتر؛ملفاتالأساسي؛ملفات
44التسلسلالإخراج،الملفات؛ملفات

RTA(2الفعليالوقتفيالتحليلبرنامج v2(
RTA(2الفعليالوقتفيالتحليلعامة؛برنامجنظرة v2(
40إنهاء

ت
الأيقوناتالحالة؛الأيقونات؛الحالة؛تنبيهات
4والتحذيراتالأخطاءوالتحذيرات؛الأخطاء
العملالتحليل؛سيرتهيئة
14التحليلتهيئة
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ح
الكاشف؛المكوناتحجرة
التصوير؛المكوناتالكاشف؛حجرةحجرة
الحالة؛المكوناتالتصوير؛شريطحجرة
2الحالةشريط
التدفق؛المكوناتخليةحجرة
2التدفقخليةالتدفق؛مشبكخليةحجرة

خ
23العالميةالنسخالبيانات؛خدمةالعالمية؛نقلالنسخخدمة

الكاشفخرطوشة
العملالإعداد؛سير
12الكاشفخرطوشة

التوافقعامة؛نظرة
مستهلكات؛RFIDتعقب

5الكاشفخرطوشة
التدفقخلية

13الإعداد
1الفعليالوقتفيالتحليل؛برنامجBaseSpaceالأنواع؛
عامة؛المستهلكاتنظرة
5التدفقخلية
العملمتقدم؛سيرخيارالتشغيل،متقدم؛إعدادتحميلخيار
9متقدمتحميلخيار

د
الجودة؛الأخطاءدرجات

43الجودة"؛جداولPhred"فريدالاحتمالية؛خوارزمية

س
العملسير

بالمؤشر؛المتعلقةالاعتباراتبالمؤشر؛المتعلقةالاعتبارات
الأساسيالاستدعاء

42بالمؤشرالمتعلقةالاعتبارات
40التسلسلعملالتسلسل؛سير

المستعملةالمستعملة؛الكواشفالكواشف
17,20منهاالتخلص
الكواشفالكاشف؛خرطوشة
19مناسبةبصورةٍمنهاالتخلص
الكاشف؛الكواشفخرطوشة
16مناسبةبصورةٍمنهاالتخلص
22التشغيلالتشغيل؛مقاييسمقاييس

ط
12القراءةفيالقراءة؛الدوراتطول

ع
12التسلسلتحليلعارض
وإصلاحهاالأخطاءاستكشافعملية

32الاتصالخيارات
36النظامفحصالنظام؛فحص
الأقراصمحركالصلب؛مساحةالأقراصمحركمساحة

34الصلب
32محددةتشغيلملفات

غ
غسيل

23التشغيلبعدماتلقائي؛غسيل

ف
العملالتشغيل؛سيرقبلمافحص
18,21التشغيلقبلمافحص
أوليالتحليل،التنقية؛فلتر)؛PF(المرورفلترالعناقيد؛مرورفلترة
42الإشارةنقاء

م
623رقمالموقعالفورماميد،مادة
التشغيل؛البرنامجمدة
العملالتشغيل؛سيرمدة
12القراءةالتشغيل؛طولمدة

41المطاورة؛قبلماالمطاورة؛مرحلةمرحلة
InterOp32,44؛RunInfo.xmlملفات
العنقودموقع
41قالبقالب؛إنشاءإنشاء

ن
البياناتنقل

BaseSpaceالنشاط؛أيقونات
22النقلأيقونات
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الفنيةالمساعدة
.Illuminaشركةلدىالفنيالدعمبمسؤولياتصلالفنية،للمساعدة

www.illumina.comالإلكتروني:الموقع
techsupport@illumina.comالإلكتروني:البريدعنوان

Illuminaشركةلدىالعملاءدعممسؤوليهواتفأرقام
الإقليميالمجانيالرقمالمنطقة

+1.800.809.4566الشماليةأمريكا

+80030014334+91189941734إسبانيا

+1.800.775.688أستراليا

+8987115645+8082018345الدانمارك

+20088397946+85061967146السويد

400.066.5835الصين

+893803567749+800101494049ألمانيا

+207305719744+800012601944المتحدةالمملكة

+2193969347+1683680047النرويج

+1928654043+80000624943النمسا

0.800.111.5011اليابان

+016950506 353+1800936608353أيرلندا

+23600375939+80098551339إيطاليا

+3400297332+8007716032بلجيكا

00806651752الصينتايوان،

1.800.579.2745+سنغافورة

+80020044241+56580000041سويسرا

+17077044633+80510219333فرنسا

+974790110358+800918363358فنلندا

+53002348082الجنوبيةكوريا

0.800.451.650نيوزيلندا

+20713296031+800022249331هولندا

800960230الصينكونج،هونج

‎+44.1799.534000‏‏‏‏أخرىدول

.support.illumina.com/sds.htmlالرابطعلىIlluminaشركةموقععلىمتوفر—)SDS(السلامةبياناتورق
.support.illumina.comخلالمنللتنزيلمتوفرة—المنتجمستندات
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5200Illumina Way

San Diego, California 92122 U.S.A.
+1.800.809.ILMN)‏‏‏‏‎4566(
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